Program RPLN

Specjalizowany program do obliczen rozkladu pola elektrycznego i magnetycznego pod
linig energetyczna.

Dla zachowania kompatybilnosci elektromagnetycznej w odniesieniu do cztowieka
i innych organizméw niezbedna jest znajomos$¢ wielu informacji dotyczacych zrodet poél
| stanu zagrozenia tak, aby mozna byto podja¢ dziatania, ktérych celem jest zmniejszenie
lub utrzymanie narazenia na poziomie optymalnie niskim, racjonalnym z punktu widzenia
zardwno ekonomicznego, jak i spolecznego.

Przy rozpatrywaniu skutkow wptywu pol elektromagnetycznych na otoczenie,
zadaniem pierwszorzednej wagi jest wyznaczenie rzeczywistych wartosci parametréw pola,
aw szczegolnosci wartosci natezen skladowych elektrycznej 1 magnetycznej. Oprocz
monitorowania narazenia bardzo uzyteczne w analizie pola sg obliczenia. W warunkach
statycznych 1 przy niewielkich czgstotliwosciach  przebiegow (w  ukladach
elektroenergetycznych 50 lub 60 Hz), korzystajac z praw obowigzujacych w elektrotechnice
mozna w wielu przypadkach obliczy¢ z duza doktadno$cig parametry pola elektrycznego oraz
magnetycznego obliczajac pola niezaleznie.

Program RPLN przeznaczony jest do okreslania pola elektrycznego i magnetycznego
w otoczeniu linii elektroenergetycznej oraz na powierzchni przewodow. Istnieje takze
mozliwo$¢ obliczenia poziomu radiozakidcen po wyznaczeniu natgzenia pola elektrycznego
na powierzchni przewodéw. Program akceptuje dowolng konfiguracje przewodow dla
uktadow linii jedno i wielotorowych, przewody odgromowe i ekranujace. Istnieje takze
mozliwos¢ "zamodelowania" uproszczonego budynku w poblizu linii przesylowej. Dla
typowych linii, budowanych w Polsce, parametry konstrukcji wsporczych zapisano w
katalogu. Katalog ten moze by¢ dowolnie modyfikowany.
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Profil natezenia pola elektrycznego na wysokosci 2m pod linig dwutorowg 400kV. Stup ZL52, typ stupa P

kY

W obliczeniach pola elektrycznego w programie RPLN zastosowano si¢ metode odbié
zwierciadlanych (wg okre§len w rozmaitych thumaczeniach norm: tadunkéw indukowanych,
fadunkow rownowaznych). W obliczeniach pola magnetycznego wykorzystano si¢ klasyczng
teori¢ pola magnetostatycznego (prawo Ampera, ktore okresla nat¢zenie pola magnetycznego



wytwarzanego przez prad ptynacy przez przewdd). W przypadku pél wolnozmiennych takie
uproszczenie pozwala na obliczenie z zadowalajacg dla praktyki inzynierskiej doktadnos$cia.
Ten sposob obliczen jest zgodny z wymaganiami normy PN-EN 50341-1 2005
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Profil natezenia pola magnetycznego na wysokosci 2m pod linig dwutorowq 400kV. Stup ZL52, typ stupa P

Problemy zmniejszenia natgzenia pola elektrycznego dotycza szczegélnie linii WN.
Stacje elektroenergetyczne, jako obiekty odosobnione, nie stanowig dla srodowiska takich
zagrozen jakie wystepuja na trasie linii przesylowych. Pod liniami mozliwe jest przebywanie
w polu elektrycznym oprocz ich obstugi technicznej takze innych ludzi, organizmow zywych
oraz r6éznych obiektéw, w szczegolnosci duzych pojazdéw ogumionych, takich jak autobusy,
cysterny, kombajny itp. W tym ostatnim zwlaszcza przypadku zbyt duze wartosci natgzen
pola elektrycznego stwarzajg zagrozenia dla ich obstugi.

Warto$¢ natezenia pola elektrycznego w poblizu ziemi, zalezy od konstrukcji uktadu
elektrycznego a w szczegodlnosci od wysokos$ci zawieszenia przewodow wysokonapigciowych
nad ziemig. Mozna zatem ograniczy¢ natezenie pola do zadanej wartosci przez odpowiednio
wysokie zawieszenie przewodow. Jest to sposob skuteczny i jednoczes$nie bardzo kosztowny,
gdyz pocigga za sobg w liniach najwyzszych napie¢ konieczno$¢ budowania odpowiednio
wysokich konstrukcji wsporczych. Dlatego rozwaza si¢ inne metody obnizenia natezenia pola
elektrycznego w poblizu ziemi na przyktad przez tzw. ekranowanie za pomocg siatki drutow o
potencjale zerowym, umieszczonych w otoczeniu urzadzen WN. Siatka taka moze by¢
stosowana do miejscowego obnizenia pola elektrycznego w wybranych punktach uktadu
elektroenergetycznego np., nad drogami i przejSciami nad ktorym przebiega linia WN, na
drogach 1 przejsciach na terenie stacji elektroenergetycznej, w otoczeniu aparatow WN jak
odtaczniki, wytgczniki, odgromniki itp. Zastosowanie uziemionych przewodéw ekranujacych
w istotny sposOb wplywa na wartos¢ i rozktad natezenia pola elektrycznego w przestrzeni, w
ktorej je umieszczono i program RPLN pozwala na obliczanie tego pola w rozmaitych
uktadach energetycznych przy zatozeniu inzynierskich uproszczen.
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Profil natgzenia pola elektrycznego na wysokosci 2m pod linig dwutorowg 400kV. Stup ZL52, typ stupa P.
Zastosowano 5 przewodow ekranujgcych. Widoczne wyrazne zmniejszenie maksymalnej wartosci natezenia pola
elektrycznego.

Oferta obejmuje dwa programy: wersje ,,okienkowg” z klasycznym interfejsem
charakterystycznym dla systeméw Windowsowym oraz wersj¢ nazwang przez Autora
inzynierskg. Ta wlasciwie potrafi wszystko. Z pewnymi wymaganiami: oczekuje poprawnych
danych w pliku tekstowym edytowanym w dowolnym edytorze tekstowym (bez
formatowania). Pracuje jako wersja konsolowa i w zasadzie niczego nie drukuje na ekran, z
wyjatkiem btedu w danych, wtedy informuje - program przerwany: btad w danych!

UWAGA AUTORA! na sensownie szybkich komputerach na ekranie brak $ladu dzialania.
Wnhioski sa tylko w plikach...
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Profile nategzenia pola elektrycznego na wysokosci 2m pod linig czterotorowg 2x400kV+2x220kV. Kolor
czerwony cztery tory pracujg normalnie, kolor niebieski jeden tor linii 220 wylgczony i uziemiony. Obliczenia w

programie RPLN wersja inZynierska, prezentacja graficzna w programie Mathcad.



W przypadku poprawnych danych po obliczeniach program RPLN tworzy trzy pliki
tekstowe: zawierajagce wyniki obliczen: odpowiednio wspotrzedng x oraz wyniki obliczen
natezenia pola elektrycznego, magnetycznego oraz dla potrzeb graficznej prezentacji
wynikow wspotrzedne przewodow (wszystkich).

Prezentacja graficzna wymaga zewnetrznego programu: Excel, Mathcad Iub innych.

Program "potrafi" jeszcze "troche" szczegoOlnie w zakresie detekcji btedow 1 sposobu
wprowadzania danych.

Ostatnia aktualizacja: 22.02.2017

Szczegdtowych informacji dotyczacych programu udziela dr inz. Jaroslaw Galoch

Telefon kom.: 607 172 417 Email: jaroslaw.galoch@p.lodz.pl



