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Smart energy meters? No, thanks.

Kiedy do amerykanskich odbiorcow zastukali akwizytorzy pro- WTYM

ponujac ,smart meters” podziekowano zamykajac drzwi. Polscy NUMERZE:
odbiorcy nie dostang tej szansy. Bedg zmuszeni przez Urzad
Regulacji Energetyki do zaptacenia 6 mld ztotych w podniesio- Smtart i”ﬁrgy 1
nych taryfach przesytowych za mato uzyteczne urzadzenia. F;]:n?(rss_' °
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1. Jak mierzy sie ener- przez firmy dystrybucyjne, a ich koszt  pnetworks.

gie elektryczna zrekompensowany w taryfach przesyto-

Long way to go.
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Tradycyjnym sposobem pomiaru jest
sumacyjny licznik indukcyjny, w kto-
rym wirujgca z szybkoscig proporcjo-
nalng do poboru mocy tarcza jest pota-
czona liczydlem wskazujacym zuzyta
energi¢. Odczyty wykonuje si¢ raz na
jakis czas, najczgsciej raz na rok. Ponie-
waz roczny okres rozliczen bylby zbyt
dhugi, faktury wystawia si¢ najczgsciej
za dwa miesigce na podstawie progno-
zy. Coroczny odczyt shuzy korekcie.
System ten jest tani i prosty.

2. Liczniki elektroniczne
Liczniki elektroniczne nazywane smart
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meters pelnig t¢ samg funkcje, jednak
potrafig mierzy¢ energi¢ w okresach 15
Iub 5 minutowych, zapamigtywaé i po-
przez teletransmisj¢ przekazywac in-
formacje do centrali. Zalete licznikéw
elektronicznych jest ograniczenie liczby
odczytow, co pozwala zaoszczedzicé
okoto 10 zt rocznie. Inng podnoszong
zaleta, jednak dosy¢ watpliwa, sa
oszczednosci w kosztach zakupu ener-
gii, kiedy odbiorca, $wiadomy tego w
jakim czasie zuzywa energig, potrafi
zmieni¢ czas jej poboru.

W pomysle obecnie lansowanym liczni-
ki elektroniczne zostalyby zakupione

wych, ktore odbiorca musi ptaci¢. Koszt
projektu to 6 mld ztotych.

3. Energia i jej ceny

Pobér mocy i zuzycie energii zalezy od
aktywnosci spoteczenstwa i gospodarki.
Najwigksze zuzycie energii i niestety
najwicksze ceny wystepuja w czasie
tzw. szczytu wieczornego. W nocy kie-
dy zapotrzebowanie jest niskie ceny
znacznie spadajg. Wielko$¢ pobieranej
energii nazywana jest profilem mocy i
jest podobna zaréwno dla calego kraju,
jak 1 poszczegdlnych odbiorcow.

4. Odbiorcy indywidualni
Najwigkszy pobér mocy wystepuje w
godzinach wieczornych, kiedy ceny sg
najwyzsze. Powstaje wigc pomyst, aby
przekaza¢ odbiorcy informacje o wiel-
kosci pobieranej energii, poprzez po-
miar licznikiem elektronicznym, a $wia-
domy odbiorca, chcgcy zmniejszyc
koszty, przeniesie zuzycie energii z go-
dzin wieczornych na noc, kiedy energia
jest najtansza. Przyktad takiej koincy-
dencji zuzycia energii 1 jej cen jest po-
kazany dla odbiorcy indywidualnego
oznaczonego Gl1. Jest to odbiorca
miejski.

75

12345678 910112131415161718192021222324

WKROTCE:

Transport: Electric
cars.

Technologie: Batteries
required.

Gas: Bad news & worst
news.

Inwestycje: Koordyna-
¢ja rozwoju systemow
przesyltowych i zdolnosci
wytworczych.

Rynek. Rynki mocy.

Infrastruktura:
Electricity Highways.

Finanse: Inwestycje w
infrastrukture.



STR. 2

Energy Newsletters

2012/3

wladyslaw.mielczarski@p.lodz.pl

www.l15.pl.lodz.pl/~w.mielczarski

Smart energy meters? No, thanks.

5. Zarzadzanie poborem mocy

Pomyst zmiany profilu zapotrzebowania nosi nazwe
Demand Side Management—DSM (zarzadzanie popy-
tem) i jego realizacja ma by¢ jedng z gtéwnych funkcji
sieci inteligentnych. Moze odbywac si¢ poprzez $wia-
dome dziatania odbiorcy lub za pomocg komputerow
sterujacych odbiornikami energii.

Zalozymy, ze zainstalowanie elektronicznego licznika
i przekazanie informacji odbiorcy o poborze energii
zaowocowalo przesunigciem znacznej czgsci zapotrze-
bowania z godzin wieczornych na nocne, kiedy energia
jest najtansza. Zmieniony profil zapotrzebowania jest
pokazany ponizej. Wymaga on znacznej zmiany stylu
zycia i przesuniecie naturalnej aktywnosci z godzin
dziennych na okres nocny.

Powstaje pytanie: o ile poprzez takie dziatanie $wiado-
my i aktywny odbiorca zmniejszy koszty zakupu ener-
gii? Obliczenie pokazuja, ze oszczgdnosci bedg na po-
ziomie 2% - doktadnie 1,93% dla podanego przypad-
ku. Odbiorca indywidualny ptaci okoto 500 zt rocznie
za energic eclektryczng (bez kosztow dostawy).
Oszczednosci na poziomie 2%, to okoto 10 zt rocznie.
Czy warto w tym celu instalowac elektroniczny licz-
nik, ktory kosztuje ponad 400 zl, czas jego zycia wy-
nosi zaledwie 8 lat?

Modyfikacja poboru mocy - DSM
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6. Ponad gtowami odbiorcéw

Rozwigzania przyjete w Polsce zaktadaja, ze whascicie-
lami elektronicznych licznikéw sg operatorzy sieci, a
koszty tych urzadzen bgdg pokrywane w taryfie prze-
sylowe;j. Jest to rozwigzanie zte. Wlascicielem licznika
powinien by¢ odbiorca, a operator sieci powinien okre-
$li¢ parametry techniczne urzadzen i ewentualnie do-
konywa¢ odczytow.

Odbiorca nie musi kupowac licznika. Zawierajgc umo-
we na dostawe energii elektrycznej ze sprzedawca ryn-
kowym moze otrzymywaé licznik za darmo lub za
symboliczng kwotg. Rozwigzania takie dobrze spraw-
dzaja si¢ na $wiecie, a w Polsce s znane na rynku tele-
fonow komorkowych, gdzie podpisujac umowe klient
otrzymuje za symboliczng kwote telefon, ktory pozniej
pozostaje jego wlasnoscig.

To odbiorca powinien decydowaé czy chce kupowaé
energi¢ po zmiennych w czasie cenach rynkowych, do
czego potrzebny jest licznik elektroniczny, czy tez wo-
li kupowac¢ energie po stalej, niezaleznej od czasu po-
boru mocy cenie, jak to bylo dotychczas, poniewaz
wowczas ryzyko zmiennych cen bierze na siebie sprze-
dawca energii. Urzednicy nie powinni podejmowaé
decyzji ponad gtowami odbiorcéw, nakazujac im jed-
noczesnie placi¢ za mato uzyteczne lub wrecz niepo-
trzebne urzgdzenia.

Zbilansowanie pobierane]j energii z wielkoscia w za-
wartych umowach jest dla indywidualnego odbiorcy
bardzo trudne. Znacznie tatwiej bilansowania dokonuja
dostawcy majacy setki czy tysigce klientéw. Na tym
polega dziatanie grup bilansujacych i efekt skali.

7. Unia nie zmusza

Decyzje o przymusowym instalowaniu licznikow elek-
tronicznych jest uzasadniana dyrektywami Unii Euro-
pejskiej, ktore ponoé nakazujg zainstalowanie takich
urzadzen do 2020 roku. Nie jest to prawda.

Zatacznik nr 1 (pkt. 2) do dyrektywy 2009/72/WE

z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczacej wspodlnych zasad
rynku wewnetrznego energii elektrycznej mowi, ze:
Panstwa cztonkowskie zapewniajg wdrozenie inteli-
gentnych systemow pomiarowych, ktore pozwolg na
aktywne uczestnictwo konsumentow w rynku dostaw
energii elektrycznej. Wdrozenie tych systemoéw po-
miarowych moze by¢ uzaleznione od ekonomicznej
oceny wszystkich dfugoterminowych kosztow i ko-
rzysci dla rynku oraz indywidualnego konsumenta
lub od oceny, ktéra forma inteligentnego pomiaru
Jest uzasadniona z ekonomicznego punktu widzenia
i najbardziej optacalna oraz w jakim czasie ich dys-
trybucja jest wykonalna.

Jak wida¢ decyzja o wdrozeniu elektronicznych syste-
moéw pomiarowych jest uzalezniona od woli uczestnic-
twa odbiorcy w rynku energii i uwarunkowana opla-
calnoscia. A to, ze liczniki elektroniczne nie sg obecnie
optacane pokazuje prosta analiza powyzej.

Liczniki elektroniczne beda istotnym elementem przysztych sieci inteli-
gentnych. Jednak sieci te nie powstang szybko. Potrzeba jeszcze 10-15
lat. Dlatego masowe (poza testami) instalowanie juz obecnie elektronicz-
nych licznikéw u odbiorcéw indywidualnych to niepotrzebne koszty.

Profesor Wiadystaw Mielczarski
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Intelligent networks? Long way to go.

1. Elementy sieci inteligentnej
Aktywne zarzadzanie siecia wymaga co najmniej
trzech elementow: monitorowania, ktére moze by¢ re-
alizowane przez elektroniczne liczniki; optymalizacji i
bilansowania produkcji energii z zapotrzebowaniem
oraz mozliwo$ci sterowania urzgdzeniami do czego
moze by¢ wykorzystany Internet.

Optimization and
distributed market
balancing

Monitoring
Smart meters

Distributed network

O ile monitorowanie i sterowania moze by¢ realizowa-
ne w miar¢ skutecznie juz na obecnym etapie, to opty-
malizacja wymaga jeszcze szeregu prac. Jednak mozli-
wo$¢ zastosowania metody binarno-linowej, zdolnej
przetwarzaé dziesigtki tysigcy zmiennych pozwala na
optymalizacje¢ i1 sterowanie setek odbiorow, wytwor-
cOw energii 1 magazynow w rozproszonej sieci dystry-
bucyjnej, o ile wiadomo co mozna optymalizowac.

2. Regulty rynkowe

Kazdy system, w tym sieci inteligentne, musi prze-
strzega¢ regut rynku energii elektrycznej, a w szcze-
go6lnosci: rozdzialu dziatalnosci (unbundling) 1 dostepu
do rynku (Third Party Access). W sieciach , ktére maja
by¢ poddane inteligentnemu zarzadzaniu, dziata szereg
podmiotéw, takich jak: odbiorcy, producenci energii,
zarzadcy magazynow energii, firmy obrotu i operato-
1Zy sieciowi.

Powstaje szereg pytan. Jaki bylby zakres i gtowny cel
dziatania sieci inteligentnej? Jaki podmiot petitby role
operatora takiej sieci? Jakie elementy (sie¢, odbiory,
generatory) wchodzitby w sktad dziatania (podlegatby
sterowaniu) takiej sieci? Kto i jakie osiggatby korzysci
i jak te korzysci bylyby dzielone?

3. Zakres i cel dziatania

Mozna zatozy¢, ze obszarem dziatanie sieci inteligent-
nej moglby by¢ wezet sieci wraz z dotagczonymi do
tego wezta elementami zaznaczony na rysunku jako
Nodal Area Operator lub grupa weztdow niskiego i
sredniego napigcia, oznaczona jako Area of the coordi-
nated optimization. Dzialanie operatora sieci inteli-
gentnej polegatoby na bilansowaniu produkcji i zapo-
trzebowania z wykorzystaniem lokalnych zrodet ener-
gii 1 ewentualnych magazynéw, przy mozliwosciach

zarzadzania odbiorami, tak aby maksymalizowa¢ przyje-
ty cel zachowujac jednoczes$nie parametry pracy sieci.
Jaki jednak miatby by¢ cel dziatania sieci inteligentne;j,
tym bardziej, ze jego realizacja poprzez uklady kompute-
rowe wymagataby matematycznej formalizacji? Czy ce-
lem ma by¢ maksymalne wykorzystania lokalnych Zzrodet
energii? Jezeli tak, to w jakiej kolejnosci waznosci? Czy
miataby by¢ minimalizowanie kosztow dostawy energii
do odbiorcow, czy moze bylaby dokonywana redukcja
kosztow przesyhu?

Cele takie moga by¢ przeciwstawne i potrzebne bytoby
wywazenie celow czastkowych.

TRANSMISSION SYSTEM
OPERATOR

TRANSMISSION SYSTEM
OPERATOR
2

TRANSMISSION SYSTEM
OPERATOR
4

TRANSMISSION SYSTEM
OPERATOR

15KV Area of the coordinating
optimization

Nodal Area
Operator

4. Relacje prawne

Podstawowa kwestig jest rozstrzygniecie, jaki podmiot
zarzadzalby siecig inteligentng, jakie byloby jego umoco-
wanie w legislacji prawnej (typ koncesji) i jakie relacje
prawne zachodzityby pomigdzy tym podmiotem, a pozo-
stalymi dziatajagcymi w sieci lub majgcymi tam swoje
interesy. Trzeba pamigta¢, ze podmiot majacy koncesje
na zarzadzanie siecig nie moze produkowac¢ energii, ani
handlowac¢ tg energig. Konieczne byloby powolanie pod-
miotu o podobnych funkcjach do operatora rynku bilan-
sujacego dzialajacego w duzych sieciach przesylowych.
Roéwniez potrzebne bytoby nadanie takiemu podmiotowi
odpowiednich uprawnien, a natozenie na inne podmioty
dziatajgce w sieci obowigzku wejscia w odpowiednie re-
lacje umowne z operatorem sieci inteligentne;.

Profesor Wiadystaw Mielczarski

wladyslaw.mielczarski@p.lodz.pl
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Trzeba rowniez pamigtaé, ze funkcje sieci inteligent-
nej sg realizowane na majatku nalezacym do wielu
podmiotéw, takich jak: instalacje wytworcze, odbiory,
magazyny energii i elementy sieci. Potrzebne jest nie
tylko okreslenie (umowne), jak taki majatek jest wy-
korzystywany, ale rowniez w jakim zakresie.
Regulacje prawne s3 podstawowym

Intelligent networks? Long way to go.

na potrzeby tej sieci, a bez udostepnienia majatku
takiego jak: instalacje do produkcji energii, magazy-
ny, odbiory czy elementy sieci dystrybucyjnej sieé¢
inteligentna nie jest w stanie funkcjonowac.

6. Prawo, ekonomia, technika

Realizacje pomystu sieci inteligentnych nalezy za-
cza¢ od budowy precyzyjnych mo-

elementem sieci inteligentnej, ponie-
waz trudno wyobrazi¢ sobie dziatanie

Model prawny

deli prawnych funkcjonowania ta-
kich sieci, relacji pomigdzy pod-

takiej sieci, kiedy cze¢$¢ podmiotéw

miotami w sieci inteligentnej oraz

dotaczona do sieci odméwi wspolpra-
cy z operatorem i udostgpniania swo-
jego majatku na potrzeby sieci inteli-

Model
ekonomiczny

sposobu wpasowania tych modeli
w istniejgce prawo i glowne zasady
funkcjonowania rynkowych syste-

gentnych. Inni mogg wystepowaé z
roszczeniami dotyczacymi poniesio-

moéw energetycznych, jak: unbun-

nych strat lub utraconych korzysci.
Konieczne jest uregulowanie zasad

Model
techniczny

dling czy TPA. Nastepnie koniecz-
ne jest oszacowanie niezbednych
kosztow oraz mozliwych zyskow,

dotyczacych odnawialnych zrodet
energii, poniewaz w sieci inteligentne;j
ich dzialanie podlegatoby sterowaniu,
a zatem produkcja byloby w niekto-
rych okresach ograniczana. Rownie
niezbgdne jest precyzyjne uregulowa-

Weryfikacja

bo nie sg one wcale takie oczywi-
ste przy obecnym modelu rynku.
Same oszczednosci na energii z
tytulu przesunigcia zapotrzebowa-
nia, jak pokazano w poprzednim
artykule sa niewielkie i nie wystar-

nie funkcji Prosumenta w sieci roz- Regulacje czg na pokrycie znacznych wydat-
proszone;j. prawne kéw. By¢ moze potrzebne jest
Na rynku energii, zgodnie z zasada $ wprowadzenie jakiej$ formy rynku
TPA kazdy odbiorca moze zakupié mocy, o czym zaczyna dyskusje
energi¢ u dowolnego dostawcy. Reali- Testy Komisja Europejska.

zacja funkcji sieci inteligentnych polowe Zamiast setek milionéw ztotych na

wplywalaby na pobdr energii, a tym
samym na relacje odbiorca-
sprzedawca. Czy operator sieci inteli-
gentnej musialby posiada¢ umowg na
bilansowanie z odbiorcg energii, czy
moze takg umowe powinien zawrzeé
ze sprzedawcy? Czy wtedy nie bylyby naruszone za-
sady ,, unbundling-u”?

5. Relacje ekonomiczne

Zaktadajac, ze dzialanie sieci inteligentnych przynie-
sie jakie$ korzysci, bo inaczej nie byloby sensu ich
wprowadzania, to korzysci te wynikatyby z zarzadza-
nia aktywami nalezacymi do r6znych podmiotow. Po-
wstaje wobec tego pytanie: jak operator sieci inteli-
gentnej, czy jakikolwiek podmiot pelnigcy te funkcje,
dzielitby osiagnigte zyski pomigedzy podmioty z kto-
rych aktywow korzystal do wypracowania tego zysku.
Inaczej podmioty bedace w obszarze dziatania sieci
inteligentnej nie zechcg udostgpnia¢ swojego majatku

Wdrozenie

projekty demonstracyjne moze
warto byloby sfinansowa¢ model
prawny i analizy ekonomiczne
optacalnosci wprowadzenia sieci
inteligentnych. Bez legislacji praw-
nych dotyczacych dziatania tak skomplikowanych
systemow jak sieci inteligentne, projekty demonstra-
cyjne pokaza to co wiadomo od dawna i mozna zoba-
czy¢ w laboratorium. Zapraszam do Instytutu Elek-
troenergetyki, gdzie taka sie¢ dziata w ramach syste-
mu DER-Laboratory, facznie z komputerami potra-
fiacymi nig sterowac w czasie rzeczywistym.
Potrzebna jest ustawa o sieciach inteligentnych, od-
powiednie rozporzadzenia, a takze instrukcja ruchu i
eksploatacji takich sieci, oparta na uzgodnionych i
zweryfikowanych modelach prawnych, ekonomicz-
nych i technicznych. Dopiero wowczas warto inwe-
stowaé w testy polowe i projekty demonstracyjne na
duza skale.
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