Gaz

w elektroenergetyce

Wiadystaw Mielczarski

Elektroenergetyka, stojaca przed koniecznoscia
odnowy majatku wytwoérczego i bedaca

pod presja redukcji emisji CO5, wydaje sie
bardzo przysztosciowym rynkiem dla gazu

ziemnego.

ieksze wykorzystanie gazu ziemnego do produkcji
Wenergii elektrycznej wigze sie z wieloma zmianami,
do ktorych nalezy zaliczy¢ przede wszystkim konku-
rencyjne warunki dostawy gazu, niskie ceny oraz strukture

kontraktéw odpowiadajaca specyficznym warunkom, w ja-
kich beda dziafa¢ elektrownie gazowe.

TRENDY W ENERGETYCE

Do napisania tego artykutu skfonity mnie refleksje, jakie
naszly mnie po kilku konferencjach, w ktorych ostatnio ucze-
stniczytem. Na dwoch z nich wystepowali cztonkowie zarza-
du PGNIG, ktorzy ttumaczyli, zresztg z duza elokwencja, ze
ich firma nie jest monopolem, a jezeli juz, to tylko troszeczke
i gtownie ze wzgledow historycznych. Odnositem wrazenie,
ze zardwno pytajacy, jak i odpowiadajacy, ograniczyli sie do
problemu rynku gazu, do ktérego wprowadzenia prébuje
przekonac kraje cztonkowskie Unia Europejska. Problem wy-
daje sie jednak szerszy i obejmuje nie tylko zasady dziatania
sektora gazu, ale takze warunki, w jakich dziatajg przyszli ma-
sowi odbiorcy gazu, ktorymi moga by¢ elektrownie gazowo-
-parowe.

Odnotowujemy z pewnym zaskoczeniem, ze zuzycie ener-
gii elektrycznej rosnie wolniej niz przewidywania. Wzrost zu-
zycia energii elektrycznej — 1,1% w roku 2011, przy wzroscie
dochodu narodowego o 4,3%, oznacza, ze stosunek wzrostu
zuzycia energii elektrycznej do wzrostu PKB wynosi 0,25. Tak
niskie relacje wzrostu zuzycia energii do wzrostu PKB sg nie-
typowe dla gospodarek podobnych technologicznie do pol-
skiej, w ktorej zuzycie energii elektrycznej w normalnych wa-
runkach rosnie w relacji do wzrostu PKB o 0,4-0,6. Niski
wzrost zuzycia energii, przy stosunkowo duzym wzroscie PKB
moze $Swiadczy¢ o nadchodzacym kryzysie, ,sztucznym” po-
budzaniu gospodarki lub kreatywnosci w obliczaniu dochodu
narodowego. Jednakze nawet w warunkach kryzysu konie-
czne bedzie zbilansowanie produkcji z zapotrzebowaniem.

Nie bedzie to tatwe, poniewaz brakowi inwestycji w nowe
moce wytworcze towarzyszy coraz wieksze starzenie sie wy-
eksploatowanych blokéw elektroenergetycznych. Od roku
2016 bedg wystepowaty w Polsce trudnosci ze zbilansowa-
niem zapotrzebowania na energie elektryczng. W krotkim
terminie mozna wspomagac sie importem, co zresztg planu-
ja, tez w tym samym czasie, sgsiednie kraje. Jednak w $re-
dnim i dtuzszym horyzoncie czasowym potrzebne bedg nowe
elektrownie.

Powstaje pytanie: jakie technologie, lub jakie paliwa, sa
najbardziej odpowiednie dla nowych elektrowni? W rozwdj
energetyki jadrowej wydajg sie juz nie wierzy¢ nawet lobby-
sci tej technologii. W warunkach ostracyzmu dla emisji CO,
trudno bedzie budowac¢ elektrownie weglowe, a jest mafo
prawdopodobne, aby odnawialne zrédta energii, pomijajac
kontrowersyjne wspotspalanie, przekroczyty 10-15% w bi-
lansie wytworczym. Pozostaje gaz, moze nie tyle z wyboru,
ile z koniecznosci.

PROGNOZY CEN GAZU

Zainteresowaniu gazem jako paliwem dla elektrowni to-
warzyszy coraz wieksza jego produkcja. Prognozy cen poka-
zujg, ze wzrastajgca podaz bedzie powodowac spadek cen
gazu. Nie ma przy tym znaczenia, czy i jakie nowe ztoza ga-
zu zostang odkryte w Polsce, i czy lobbystom dotychczaso-
wych dostawcéw uda sie zablokowa¢ eksploatacje gazu ze
716z niekonwencjonalnych w Europie. Gazu jest i bedzie co-
raz wiecej na $wiecie, i — niezaleznie od zawartych kontrak-

Rys.1. Prognoza cen gazu ziemnego w Europie w USD/1000 m3
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téw — bedzie istniafa silna presja na obnizki cen energii oraz
odchodzenie od dotychczasowych formut cenowych. Wa-
rianty prognoz cenowych, jakie mozna uznac za realistyczne
— $rednia cen pomiedzy wariantem Central i Low, wskazuja
na ceny gazu, w dfuzszym horyzoncie czasowym na pozio-
mie 300 USD/1000 m3 i ponizej. Uwzglednienie wptywu ga-
zu ze ztéz niekonwencjonalnych — wariant WM — wskazuje
na mozliwos¢ ksztattowania sie ceny gazu nawet ponizej
250 USD/1000 m3. Prognozy byty wykonane w cenach sta-
tych roku 2011.

WARUNKI KONKURENCYJNOSCI
ELEKTROWNI GAZOWYCH

Rozwazajgc konkurencyjnos¢ elektrowni gazowych w sto-
sunku do elektrowni weglowych, nalezy bra¢ pod uwage kil-
ka kluczowych elementoéw: relacje cen gazu i wegla, ceny po-
zwolen na emisje CO, oraz typy kontraktéw na dostawe pa-
liwa.

Prognozy wskazuja nie tylko na spadek cen gazu w s$re-
dnim i dtuzszym horyzoncie czasowym, ale réwniez na spa-
dek cen wegla i ropy. Ceny tych trzech paliw sg ze sobg
w rézny sposéb powigzane. Stopniowe kruszenie sie monoli-
tu OPEC na Bliskim Wschodzie oraz nowe sposoby pozyski-
wania ropy ze zrodet niekonwencjonalnych beda skutkowaty
coraz nizszymi cenami ropy. Wydaje sie, ze tzw. oil peak,
okres bardzo wysokich cen ropy, mamy za sobg, chociaz mo-
ga pojawiac sie okresowe wzrosty, wynikajace z niestabilno-
sci politycznych, jak np. w sprawie elektrowni atomowych
w Iranie.

Brak porozumienia, ktore zastgpitoby Protokét z Kioto, zo-
bowiazujacy do zmniejszenia emisji CO,, jak réwniez mate
prawdopodobienstwo podpisania w przysztosci tego typu
umowy, powoduja, ze ceny pozwolen na emisje CO, zna-
cznie spadly. Dodatkowym elementem sg wady strukturalne
systemu handlu emisjami (EU ETS — European Union Emission
Trade System) oraz niespdjne dziatania Komisji Europejskiej,
ktora — z jednej strony — chce utrzymac wysokie ceny pozwo-
len na emisje, a z drugiej — popiera rozwoj odnawialnych zro-
det energii i pracuje nad nowg dyrektywa o efektywnosci
energetycznej, co zmniejsza zapotrzebowanie na pozwole-
nia. Reakcjg rynkéw jest spadek cen pozwolen do okoto 6 eu-
ro/Mg. Jednak tylko ceny pozwolen na emisje powyzej
30 euro/Mg moga skutecznie oddziatywac na decyzje inwesty-
cyjne zmieniajace technologie nowych mocy wytwérczych.

Jedynie duza ingerencja Komisji Europejskiej (zapowiadana
jeszcze w 2012 roku) moze uratowac system EU ETS — rys. 2.
Pokazano tam trzy mozliwe scenariusze rozwoju: EU Action —
kiedy Komisja Europejska podejmuje zdecydowang akcje ogra-
niczenia liczby dostepnych do zakupu pozwolen, Economy
Growth — pokazujacy mozliwe ceny w przypadku silnego roz-
woju gospodarczego przy umiarkowanej reakcji Komisji Euro-
pejskiej, oraz Economy Stagnation, odzwierciedlajacy brak
zdecydowanego dziatania Komisji Europejskiej przy niskim
tempie rozwoju gospodarczego krajow Unii Europejskiej.

Koszty produkcji energii elektrycznej z elektrowni
gazowo-parowej (CCGT) silnie zalezg od kosztow paliwa.
Dopiero przy cenie gazu ponizej 250 USD/1000 m3 elektro-
2012
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Rys. 2. Prognoza cen pozwolen na emisje CO, w euro/Mg
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Zrédto: Symulacje autora z wykorzystaniem informacji Commodities Research
Deutsche Bank.

whnia taka staje sie konkurencyjna dla elektrowni wegla ka-
miennego, chociaz wciaz nie jest konkurencyjna dla elektro-
wni wegla brunatnego — rys. 3. Skuteczne dziatanie elektro-
wni gazowych na rynku energii elektrycznej wymaga subsy-
didw, na przyktad w postaci podatku CO, wystepujacego
w Unii Europejskiej w formie pozwolen na emisje, ktére mu-
szg kupowac wszyscy producenci energii elektrycznej. Prze-
waga konkurencyjna elektrowni gazowych wystepuje dopie-
ro przy cenie pozwolen 30 euro/Mg — rys 4. Czy jednak po-
zwolenia na emisje CO, osiagna taka cene, skoro dzis moz-
na je kupi¢ za okoto 6 euro/Mg i wystepuje znaczny nadmiar
pozwolen w Il okresie EU ETS, tzn. od 2013-2020 roku?

Rys. 3. Koszty produkcji energii elektrycznej z réznych
technologii w funkcji cen gazu bez kosztéw zakupu pozwolen
na emisje CO, (w PLN/MWHh)
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Rys. 4. Koszty produkcji w funkcji kosztéw zakupu pozwolen na
emisje CO, (w zi/MWHh)
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Charakterystyczne dla systemu elektroenergetycznego nie-
réownomierne zapotrzebowanie na energie elektryczng, zmie-
niajace sie w ciggu dnia w stosunku 1:3, powoduje ze cze$¢
elektrowni pracuje tylko w czasie duzego zapotrzebowania na
energie elektryczna. Takie elektrownie, zwane podszczytowy-
mi, pracuja rocznie do 4000 h na 8760 h w roku. Jest oczywi-
ste, ze koszt energii z elektrowni podszczytowych, a taka rola
przypadataby elektrowniom gazowym, bedzie wyzszy niz
z elektrowni bazowych pracujgcych 6000-7000 h w roku. Ba-
dania symulacyjne pokazujg — rys. 5, ze w przypadku pod-
szczytowej pracy elektrowni gazowych bedzie trudno uzyska¢
konkurencyjno$¢ nawet przy cenach pozwolen na emisje CO,
na poziomie 40 euro/Mg. Tak wysokie ceny moga by¢ mafo
realne. Wydaje sie, ze bez dodatkowego wsparcia, w postaci
np. kontraktéw bilansujgcych z operatorem sieci, trudno be-
dzie uzyskac konkurencyjnos¢ elektrowni gazowych.

MOZLIWE DZIAtANIA SEKTORA
GAZOWEGO

Z pewnoscig wieloletnia pozycja PGNIG jako monopolisty
skfania do obrony zajetych pozycji tak dtugo, jak to bedzie
mozliwe. Jednak dziatanie takie bytoby btedem. Niezaleznie
od tego, co zrobi PGNIG, presja Komisji Europejskiej na two-
rzenie rynku gazu w przysztosci sie nie zmniejszy. Przed
PGNIG stojg dwie mozliwosci:

a) jak najdtuzsza obrona zajmowanych pozycji lub
b) aktywne dziatanie na rzecz wprowadzenia regut rynko-
wych w sektorze gazownictwa.

Historia pokazuje, ze bardziej optacalna i perspektywiczna

Rys. 5. Koszty produkgji energii elektrycznej z uwzglednieniem
pracy elektrowni gazowej jako elektrowni podszczytowej
(w zt/MWHh)
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jest druga opcja. W pofowie lat 90. ubiegtego wieku, kiedy na
elektroenergetyke wywierana byta presja tworzenia rynku,
owczesny monopolista PSE nie tylko popart zmiany rynkowe,
ale stangt na ich czele. Bez wsparcia PSE i zaoferowanych na
rzecz tworzenia rynku zasobow tej firmy projekt wprowadze-
nia rynku energii elektrycznej w latach 1999-2001 z pewno-
$cig przebiegatby znaczne gorzej. PSE, dziafajgce obecnie pod
nazwg PGE GK, dobrze przetrwaly perturbacje wystepujace
zawsze przy zmianie systemu, i dzi$ sg najwieksza firma elek-
troenergetyczna w Polsce, osiggajaca znaczne przychody
z rynku.

Rys. 6. Ceny czerwonych certyfikatow (w PLN/MWh)
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Zrédfo: Gietda Energii.

Najwazniejsze, aby odbiorcy

otrzymywali gaz po odpowiednio niskich cenach

na podstawie elastycznych kontraktow,

a dostawca paliw dzielit z producentem
energii elektrycznej czes¢ ryzyka wynikajacego
ze zmiennych warunkéw rynkowych.

Tworzac rynek gazu, nie nalezy popetnia¢ btedéw popet-
nionych przy rozszerzaniu rynku energii elektrycznej w latach
2002-2005. Rozbudowano wéwczas nadmiernie formy pseu-
dorynkowe, jak rynek certyfikatow, a zbiurokratyzowany
i bardzo wrazliwy na decyzje polityczne europejski rynek po-
zwolen na emisje CO, przezywa wiasnie gteboki kryzys. Przed
podobnym kryzysem stoi krajowy rynek zielonych certyfika-
tow dla odnawialnych zrédet energii. Nadmiar tych certyfika-
téw — wydawanych za wspotspalanie — moze wkrétce zdesta-
bilizowac rynek odnawialnych zrédet energii.

Reguty rynkowe powinny by¢ jak najprostsze, tak aby
handel byt blisko fizycznych przeptywéw paliwa. Na rynku
energii elektrycznej obecnie zbyt duza role odgrywajg prawa
majatkowe i spekulacja tymi prawami. Niektore podsektory
elektroenergetyki, jako kogeneracja oparta na weglu, odczu-
waja wiasnie chwiejnos¢ rynku praw majgtkowych. Ceny
czerwonych certyfikatéw, ktére otrzymuje ten podsektor,
spadly ponadtrzykrotnie — rys. 6. Dla odbiorcéw paliwa
(gazu) nie jest istotna forma dziafania rynku. Najwazniejsze,
aby odbiorcy otrzymywali gaz po odpowiednio niskich ce-
nach na podstawie elastycznych kontraktéw, a dostawca pa-
liw dzielit z producentem energii elektrycznej czes¢ ryzyka
wynikajacego ze zmiennych warunkéw rynkowych. Rynek
tez nie powinien tworzy¢ zbyt duzych kosztéow transakcyj-
nych, ktére czasem moga by¢ wieksze od korzysci uzyska-
nych z dziatania rynku.

Wiadystaw Mielczarski

Autor jest prof. dr hab. na Politechnice todzkiej.
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