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Wiêksze wykorzystanie gazu ziemnego do produkcji
energii elektrycznej wi¹¿e siê z wieloma zmianami,
do których nale¿y zaliczyæ przede wszystkim konku-

rencyjne warunki dostawy gazu, niskie ceny oraz strukturê
kontraktów odpowiadaj¹c¹ specyficznym warunkom, w ja-
kich bêd¹ dzia³aæ elektrownie gazowe.

TRENDY W ENERGETYCE

Do napisania tego artyku³u sk³oni³y mnie refleksje, jakie
nasz³y mnie po kilku konferencjach, w których ostatnio ucze-
stniczy³em. Na dwóch z nich wystêpowali cz³onkowie zarz¹-
du PGNiG, którzy t³umaczyli, zreszt¹ z du¿¹ elokwencj¹, ¿e
ich firma nie jest monopolem, a je¿eli ju¿, to tylko troszeczkê
i g³ównie ze wzglêdów historycznych. Odnosi³em wra¿enie,
¿e zarówno pytaj¹cy, jak i odpowiadaj¹cy, ograniczyli siê do
problemu rynku gazu, do którego wprowadzenia próbuje
przekonaæ kraje cz³onkowskie Unia Europejska. Problem wy-
daje siê jednak szerszy i obejmuje nie tylko zasady dzia³ania
sektora gazu, ale tak¿e warunki, w jakich dzia³aj¹ przyszli ma-
sowi odbiorcy gazu, którymi mog¹ byæ elektrownie gazowo-
-parowe.

Odnotowujemy z pewnym zaskoczeniem, ¿e zu¿ycie ener-
gii elektrycznej roœnie wolniej ni¿ przewidywania. Wzrost zu-
¿ycia energii elektrycznej – 1,1% w roku 2011, przy wzroœcie
dochodu narodowego o 4,3%, oznacza, ¿e stosunek wzrostu
zu¿ycia energii elektrycznej do wzrostu PKB wynosi 0,25. Tak
niskie relacje wzrostu zu¿ycia energii do wzrostu PKB s¹ nie-
typowe dla gospodarek podobnych technologicznie do pol-
skiej, w której zu¿ycie energii elektrycznej w normalnych wa-
runkach roœnie w relacji do wzrostu PKB o 0,4–0,6. Niski
wzrost zu¿ycia energii, przy stosunkowo du¿ym wzroœcie PKB
mo¿e œwiadczyæ o nadchodz¹cym kryzysie, „sztucznym” po-
budzaniu gospodarki lub kreatywnoœci w obliczaniu dochodu
narodowego. Jednak¿e nawet w warunkach kryzysu konie-
czne bêdzie zbilansowanie produkcji z zapotrzebowaniem.

Nie bêdzie to ³atwe, poniewa¿ brakowi inwestycji w nowe
moce wytwórcze towarzyszy coraz wiêksze starzenie siê wy-
eksploatowanych bloków elektroenergetycznych. Od roku
2016 bêd¹ wystêpowa³y w Polsce trudnoœci ze zbilansowa-
niem zapotrzebowania na energiê elektryczn¹. W krótkim
terminie mo¿na wspomagaæ siê importem, co zreszt¹ planu-
j¹, te¿ w tym samym czasie, s¹siednie kraje. Jednak w œre-
dnim i d³u¿szym horyzoncie czasowym potrzebne bêd¹ nowe
elektrownie. 

Powstaje pytanie: jakie technologie, lub jakie paliwa, s¹
najbardziej odpowiednie dla nowych elektrowni? W rozwój
energetyki j¹drowej wydaj¹ siê ju¿ nie wierzyæ nawet lobby-
œci tej technologii. W warunkach ostracyzmu dla emisji CO2
trudno bêdzie budowaæ elektrownie wêglowe, a jest ma³o
prawdopodobne, aby odnawialne Ÿród³a energii, pomijaj¹c
kontrowersyjne wspó³spalanie, przekroczy³y 10–15% w bi-
lansie wytwórczym. Pozostaje gaz, mo¿e nie tyle z wyboru,
ile z koniecznoœci. 

PROGNOZY CEN GAZU

Zainteresowaniu gazem jako paliwem dla elektrowni to-
warzyszy coraz wiêksza jego produkcja. Prognozy cen poka-
zuj¹, ¿e wzrastaj¹ca poda¿ bêdzie powodowaæ spadek cen
gazu. Nie ma przy tym znaczenia, czy i jakie nowe z³o¿a ga-
zu zostan¹ odkryte w Polsce, i czy lobbystom dotychczaso-
wych dostawców uda siê zablokowaæ eksploatacjê gazu ze
z³ó¿ niekonwencjonalnych w Europie. Gazu jest i bêdzie co-
raz wiêcej na œwiecie, i – niezale¿nie od zawartych kontrak-
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Elektroenergetyka, stoj¹ca przed koniecznoœci¹
odnowy maj¹tku wytwórczego i bêd¹ca
pod presj¹ redukcji emisji CO2, wydaje siê
bardzo przysz³oœciowym rynkiem dla gazu
ziemnego.
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Rys.1. Prognoza cen gazu ziemnego w Europie w USD/1000 m3

�ród³o: DECC i modele autora.
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tów – bêdzie istnia³a silna presja na obni¿ki cen energii oraz
odchodzenie od dotychczasowych formu³ cenowych. Wa-
rianty prognoz cenowych, jakie mo¿na uznaæ za realistyczne
– œrednia cen pomiêdzy wariantem Central i Low, wskazuj¹
na ceny gazu, w d³u¿szym horyzoncie czasowym na pozio-
mie 300 USD/1000 m3 i poni¿ej. Uwzglêdnienie wp³ywu ga-
zu ze z³ó¿ niekonwencjonalnych – wariant WM – wskazuje
na mo¿liwoœæ kszta³towania siê ceny gazu nawet poni¿ej
250 USD/1000 m3. Prognozy by³y wykonane w cenach sta-
³ych roku 2011.

WARUNKI KONKURENCYJNOŒCI
ELEKTROWNI GAZOWYCH

Rozwa¿aj¹c konkurencyjnoœæ elektrowni gazowych w sto-
sunku do elektrowni wêglowych, nale¿y braæ pod uwagê kil-
ka kluczowych elementów: relacje cen gazu i wêgla, ceny po-
zwoleñ na emisjê CO2 oraz typy kontraktów na dostawê pa-
liwa.

Prognozy wskazuj¹ nie tylko na spadek cen gazu w œre-
dnim i d³u¿szym horyzoncie czasowym, ale równie¿ na spa-
dek cen wêgla i ropy. Ceny tych trzech paliw s¹ ze sob¹
w ró¿ny sposób powi¹zane. Stopniowe kruszenie siê monoli-
tu OPEC na Bliskim Wschodzie oraz nowe sposoby pozyski-
wania ropy ze Ÿróde³ niekonwencjonalnych bêd¹ skutkowa³y
coraz ni¿szymi cenami ropy. Wydaje siê, ¿e tzw. oil peak,
okres bardzo wysokich cen ropy, mamy za sob¹, chocia¿ mo-
g¹ pojawiaæ siê okresowe wzrosty, wynikaj¹ce z niestabilno-
œci politycznych, jak np. w sprawie elektrowni atomowych
w Iranie. 

Brak porozumienia, które zast¹pi³oby Protokó³ z Kioto, zo-
bowi¹zuj¹cy do zmniejszenia emisji CO2, jak równie¿ ma³e
prawdopodobieñstwo podpisania w przysz³oœci tego typu
umowy, powoduj¹, ¿e ceny pozwoleñ na emisjê CO2 zna-
cznie spad³y. Dodatkowym elementem s¹ wady strukturalne
systemu handlu emisjami (EU ETS – European Union Emission
Trade System) oraz niespójne dzia³ania Komisji Europejskiej,
która – z jednej strony – chce utrzymaæ wysokie ceny pozwo-
leñ na emisjê, a z drugiej – popiera rozwój odnawialnych Ÿró-
de³ energii i pracuje nad now¹ dyrektyw¹ o efektywnoœci 
energetycznej, co zmniejsza zapotrzebowanie na pozwole-
nia. Reakcj¹ rynków jest spadek cen pozwoleñ do oko³o 6 eu-
ro/Mg. Jednak tylko ceny pozwoleñ na emisjê powy¿ej 
30 euro/Mg mog¹ skutecznie oddzia³ywaæ na decyzje inwesty-
cyjne zmieniaj¹ce technologie nowych mocy wytwórczych. 

Jedynie du¿a ingerencja Komisji Europejskiej (zapowiadana
jeszcze w 2012 roku) mo¿e uratowaæ system EU ETS – rys. 2.
Pokazano tam trzy mo¿liwe scenariusze rozwoju: EU Action –
kiedy Komisja Europejska podejmuje zdecydowan¹ akcjê ogra-
niczenia liczby dostêpnych do zakupu pozwoleñ, Economy
Growth – pokazuj¹cy mo¿liwe ceny w przypadku silnego roz-
woju gospodarczego przy umiarkowanej reakcji Komisji Euro-
pejskiej, oraz Economy Stagnation, odzwierciedlaj¹cy brak
zdecydowanego dzia³ania Komisji Europejskiej przy niskim
tempie rozwoju gospodarczego krajów Unii Europejskiej.

Koszty produkcji energii elektrycznej z elektrowni
gazowo-parowej (CCGT) silnie zale¿¹ od kosztów paliwa.
Dopiero przy cenie gazu poni¿ej 250 USD/1000 m3 elektro-

wnia taka staje siê konkurencyjna dla elektrowni wêgla ka-
miennego, chocia¿ wci¹¿ nie jest konkurencyjna dla elektro-
wni wêgla brunatnego – rys. 3. Skuteczne dzia³anie elektro-
wni gazowych na rynku energii elektrycznej wymaga subsy-
diów, na przyk³ad w postaci podatku CO2 wystêpuj¹cego 
w Unii Europejskiej w formie pozwoleñ na emisjê, które mu-
sz¹ kupowaæ wszyscy producenci energii elektrycznej. Prze-
waga konkurencyjna elektrowni gazowych wystêpuje dopie-
ro przy cenie pozwoleñ 30 euro/Mg – rys 4. Czy jednak po-
zwolenia na emisjê CO2 osi¹gn¹ tak¹ cenê, skoro dziœ mo¿-
na je kupiæ za oko³o 6 euro/Mg i wystêpuje znaczny nadmiar
pozwoleñ w III okresie EU ETS, tzn. od 2013–2020 roku?
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Rys. 2. Prognoza cen pozwoleñ na emisjê CO2 w euro/Mg

�ród³o: Symulacje autora z wykorzystaniem informacji Commodities Research
Deutsche Bank.
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Rys. 3. Koszty produkcji energii elektrycznej z ró¿nych
technologii w funkcji cen gazu bez kosztów zakupu pozwoleñ
na emisjê CO2 (w PLN/MWh)
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Rys. 4. Koszty produkcji w funkcji kosztów zakupu pozwoleñ na
emisjê CO2 (w z³/MWh)
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Charakterystyczne dla systemu elektroenergetycznego nie-
równomierne zapotrzebowanie na energiê elektryczn¹, zmie-
niaj¹ce siê w ci¹gu dnia w stosunku 1:3, powoduje ¿e czêœæ 
elektrowni pracuje tylko w czasie du¿ego zapotrzebowania na
energiê elektryczn¹. Takie elektrownie, zwane podszczytowy-
mi, pracuj¹ rocznie do 4000 h na 8760 h w roku. Jest oczywi-
ste, ¿e koszt energii z elektrowni podszczytowych, a taka rola
przypada³aby elektrowniom gazowym, bêdzie wy¿szy ni¿ 
z elektrowni bazowych pracuj¹cych 6000–7000 h w roku. Ba-
dania symulacyjne pokazuj¹ – rys. 5, ¿e w przypadku pod-
szczytowej pracy elektrowni gazowych bêdzie trudno uzyskaæ
konkurencyjnoœæ nawet przy cenach pozwoleñ na emisjê CO2
na poziomie 40 euro/Mg. Tak wysokie ceny mog¹ byæ ma³o
realne. Wydaje siê, ¿e bez dodatkowego wsparcia, w postaci
np. kontraktów bilansuj¹cych z operatorem sieci, trudno bê-
dzie uzyskaæ konkurencyjnoœæ elektrowni gazowych.

MO¯LIWE DZIA£ANIA SEKTORA
GAZOWEGO

Z pewnoœci¹ wieloletnia pozycja PGNiG jako monopolisty
sk³ania do obrony zajêtych pozycji tak d³ugo, jak to bêdzie
mo¿liwe. Jednak dzia³anie takie by³oby b³êdem. Niezale¿nie
od tego, co zrobi PGNiG, presja Komisji Europejskiej na two-
rzenie rynku gazu w przysz³oœci siê nie zmniejszy. Przed
PGNiG stoj¹ dwie mo¿liwoœci:
a) jak najd³u¿sza obrona zajmowanych pozycji lub
b) aktywne dzia³anie na rzecz wprowadzenia regu³ rynko-

wych w sektorze gazownictwa.
Historia pokazuje, ¿e bardziej op³acalna i perspektywiczna

jest druga opcja. W po³owie lat 90. ubieg³ego wieku, kiedy na
elektroenergetykê wywierana by³a presja tworzenia rynku,
ówczesny monopolista PSE nie tylko popar³ zmiany rynkowe,
ale stan¹³ na ich czele. Bez wsparcia PSE i zaoferowanych na
rzecz tworzenia rynku zasobów tej firmy projekt wprowadze-
nia rynku energii elektrycznej w latach 1999–2001 z pewno-
œci¹ przebiega³by znaczne gorzej. PSE, dzia³aj¹ce obecnie pod
nazw¹ PGE GK, dobrze przetrwa³y perturbacje wystêpuj¹ce
zawsze przy zmianie systemu, i dziœ s¹ najwiêksz¹ firm¹ elek-
troenergetyczn¹ w Polsce, osi¹gaj¹c¹ znaczne przychody
z rynku.

Tworz¹c rynek gazu, nie nale¿y pope³niaæ b³êdów pope³-
nionych przy rozszerzaniu rynku energii elektrycznej w latach
2002–2005. Rozbudowano wówczas nadmiernie formy pseu-
dorynkowe, jak rynek certyfikatów, a zbiurokratyzowany
i bardzo wra¿liwy na decyzje polityczne europejski rynek po-
zwoleñ na emisjê CO2 prze¿ywa w³aœnie g³êboki kryzys. Przed
podobnym kryzysem stoi krajowy rynek zielonych certyfika-
tów dla odnawialnych Ÿróde³ energii. Nadmiar tych certyfika-
tów – wydawanych za wspó³spalanie – mo¿e wkrótce zdesta-
bilizowaæ rynek odnawialnych Ÿróde³ energii. 

Regu³y rynkowe powinny byæ jak najprostsze, tak aby
handel by³ blisko fizycznych przep³ywów paliwa. Na rynku 
energii elektrycznej obecnie zbyt du¿¹ rolê odgrywaj¹ prawa
maj¹tkowe i spekulacja tymi prawami. Niektóre podsektory
elektroenergetyki, jako kogeneracja oparta na wêglu, odczu-
waj¹ w³aœnie chwiejnoœæ rynku praw maj¹tkowych. Ceny
czerwonych certyfikatów, które otrzymuje ten podsektor,
spad³y ponadtrzykrotnie – rys. 6. Dla odbiorców paliwa 
(gazu) nie jest istotna forma dzia³ania rynku. Najwa¿niejsze,
aby odbiorcy otrzymywali gaz po odpowiednio niskich ce-
nach na podstawie elastycznych kontraktów, a dostawca pa-
liw dzieli³ z producentem energii elektrycznej czêœæ ryzyka
wynikaj¹cego ze zmiennych warunków rynkowych. Rynek
te¿ nie powinien tworzyæ zbyt du¿ych kosztów transakcyj-
nych, które czasem mog¹ byæ wiêksze od korzyœci uzyska-
nych z dzia³ania rynku. �

W³adys³aw Mielczarski

Autor jest prof. dr hab. na Politechnice Łódzkiej.
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Rys. 5. Koszty produkcji energii elektrycznej z uwzglêdnieniem
pracy elektrowni gazowej jako elektrowni podszczytowej
(w z³/MWh)
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Rys. 6. Ceny czerwonych certyfikatów (w PLN/MWh)

�ród³o: Gie³da Energii.

Najwa¿niejsze, aby odbiorcy
otrzymywali gaz po odpowiednio niskich cenach 
na podstawie elastycznych kontraktów, 
a dostawca paliw dzieli³ z producentem 
energii elektrycznej czêœæ ryzyka wynikaj¹cego 
ze zmiennych warunków rynkowych.




