Siecli Komputerowe

Wyklad 1



Poje¢cia podstawowe

Siecia komputerowa nazywamy strukture sktadajaca si¢ ze stacji
(hosts) 1 taczacego je kabla sieciowego (network wire).

W najbardziej podstawowym znaczeniu sie¢ oznacza dwa lub
wigce] komputerow korzystajacych ze wspolnych informacii.

Klient — jest tozsamoscia zadajaca ustugi lub dane w sieci.

Siec¢ skiada sie ze stacji sieciowych potaczonych kablem siecfouq;ml
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Rodzaje konfiguracji sieci

Mozemy wyrozni¢ dwie podstawowe konfiguracje sieci:

» Peer-to-peer (kazdy z kazdym) — jest to sie¢
rownorzedna

> Klient — serwer



Rodzaje konfiguracji sieci

Klasyfikacja sieci (ze wzgledu na rozlegtosc):

LAN (Local Area Network)
lokalna sie¢ komputerowa, zawiera do kilkuset stacji,
rozmieszczonych na niewielkim obszarze, np. budynku .

MAN (Metropolitan Area Network)
miejska sie¢ komputerowa, obejmuje wigkszy obszar np. osiedla,
miasta (w Polsce: PozMan, LodMan, WarMan itp.)

WAN (Wide Area Network)
rozlegla sie¢ komputerowa, obeymuje obszar kraju, kontynentu, caty
Swiat (np. Internet, sieci korporacyjne)



KorzySci

Umozliwiaja potaczenie zasobow komputerowych w jeden system,
wzajemna komunikacje¢, dzielenie mocy obliczeniowej, centralizacj¢
danych 1 programows;

» zasoby komputerowe: dyski twarde, drukarki, plotery, czytniki CD-
ROM, napedy tasm magnetycznych (streamery) moga by¢
wykorzystywane przez wszystkie komputery w sieci;

» komunikacja miedzy komputerami np. za pomoca poczty
elektronicznej (bardzo wygodne w pracy grupowej);

» dzielenie mocy obliczeniowej komputeréw tzw. przetwarzanie
rozproszone, mozliwos¢ stworzenia superkomputera z setek, tanich
komputerow PC;

» przyk.: efekty specjalne do filmu Titanic wykonywano na potaczonych
w sie¢ komputerach PC z procesorem DEC Alpha, pracujacych pod
Linuxem



Topologia sieci

Wyrozniamy nastepujace topologie sieci:

» Topologia magistrali
» Topologia gwiazdy
» Topologia pierscienia
» Topologia oczkowa
» Topologia drzewiasta

» Topologie hybrydowe



Topologia magistrali (bus)

Wszystkie klienty przylaczone sa do pojedynczego przewodu (kabla
koncentrycznego 10 base 2 o przepustowosci 4 Mb/s).

Zalety
»atwos¢ instalacji

»latwos¢ wykrycia usterki
Wady

»ograniczenie odleglosci (do 185 m) i przepustowosci

»ograniczona liczba klientow

Topologia szynowa



Topologia gwiazdy (star)

Wszystkie klienty potaczone sg z jednym centralnym urzadzeniem
(koncentratorem — hub lub przelacznikiem switch).

Koncentrator przejmuje transmisje od nadawcy 1 przekazuje dane
odbiorcy.

Topologia gwiazdy pozwala na przesytanie danych z predkoscia
1 Gb/s. Maksymalna odleglos¢ jest ograniczone do 100m lecz
mozna ja zwigkszy¢ stosujac regenerator.

Topologia gwiezdzista

Hub



Topologia pierscienia (ring)

Przyktadem sieci pierscieniowej jest sie¢ Token Ring.

Aby umiesci¢ dane w siect , klient musi posiada¢ zeton (token)
dostepu do sieci. Zeton jest przekazywany kolejnym klientom w
logicznym pierscieniu. W sieci jest dostepny tylko jeden zeton 1
tylko jeden klient moze z niego skorzysta¢ w danej chwili.

Topologia pierscieniowa
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Topologia oczkowa (mesh)

Jest to sie¢ najbardziej odporna na uszkodzenia. Stosowana jest w
bardzo matych sieciach ze wzgledu na wymagania sprzg¢towe.




Topologia drzewiasta (tree)

Jest podobna do topologii magistralnej, z ta réznica, ze sa tu
mozliwe galezie z wieloma weztami.

Topologia drzewiasta
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Topologie hybrydowe

Gwiazda - magistrala

Gwiazda

Magistrala

Pierscien



Model OSI

Model OSI (Open Systems Interconnection) opisuje Sposob
przeptywu informacji miedzy aplikacjami software’owymi w jedne;
stacji sieciowe] a software’owymi aplikacjami w 1nnej stacji
sieclowe] przy uzyciu medium transmisyjnego.

Model OSI jest ogdlnym modelem koncepcyjnym nie okresla
szczegolowych metod komunikacii.

Model dzieli zadanie przesytania informacji miedzy stacjami
siecitowymi na siedem mniejszych zadan skladajacych sie na
poszczegoOlne warstwy. Zadanie przypisane kazdej warstwie ma
charakter autonomiczny 1 moze by¢ interpretowane niezaleznie.

Mechanizmy rzeczywiste] komunikacji sa okreslone w formie
protokotow komunikacyjnych.



Model OSI

Model OSI zbudowany jest z 7 warstw.

Kazda z 7 warstw modelu OSI dodaje do pakietu danych
informacje, niezmieniajac samego pakietu. Dane dodane do pakietu
nosza nazw¢ naglowka.

W naglowku umieszczone sg informacje opisujace formatowanie
danych.



Model OSI

Warstwy: Warstwy:
Aplikacji < --------aoo-- > Aplikacji
Prezentacji (<---------------- > Prezentacji
Sesji BIREEEEEEEEE R > Sesji
¢ Komunikacja ¢
Transportowa (<«------ e > Transportowa
¢ wirtualna ¢
Sieciowa < -----------o---- > Sieciowa
tacza danych (< ---------------- > tacza danych

! ¢

Fizyczna |<---------------- > Fizyczna




Model OSI — przeplyw danych

+Nagtéwek warstwy aplikacii

+Nagtowek warstwy prezentacii

+Nagtowek warstwy sesji

+Nagtowek warstwy transportowej

+Nagtowek warstwy sieciowej

+Nagtowek i stopka warstwy tgcza danych

+Nagtowek warstwy fizycznej
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—Nagtéwek warstwy fizycznej



Model OSI — warstwa aplikacji (7)

Warstwa aplikacji jest odpowiedzialna za interakcj¢ z aplikacja
uzytkownika. Przyjmuje ona dane od programu 1 Swiadczy ustuge
aplikacji sieciowe;.

Jest brama, przez ktora procesy aplikacji dostaja si¢ do ustug

sieciowych. Ta warstwa prezentuje ustugi, ktore sa realizowane
przez aplikacije.

Tylko warstwa aplikacji komunikuje si¢ bezposrednio z
oprogramowaniem uzytkownika.

Przykiad

Wysylanie e-mail, warstwa aplikacji daje dostep do ustugi SMTP
(Simple Mail Transfer Protocol)

Przesytanie pliku np. za pomoca FTP (File Transfer Protocol)



Model OSI — warstwa prezentacji (6)

Warstwa prezentacji przyymuje dane od warstwy aplikacji. Jej
podstawowym zadaniem jest konwersja danych.

Odpowiada za format uzywany do wymiany danych pomigdzy
komputerami w sieci. Na przyktad kodowanie 1 dekodowanie
danych odbywa si¢ w tej warstwie. Wigkszos¢ protokotow
sieclowych nie zawiera te] warstwy.

Udostgpnia konwersje zestawu znakow, zarzadza szyfrowaniem
danych 1 kompresja danych.



Model OSI — warstwa sesji (5)

Warstwa sesji pozwala na tacznos¢ pomiedzy identycznymi
aplikacjami dziatajacymi w dwoch roznych klientach. Osiaga si¢ ja
przez ustanowienie wirtualnego potaczenia opartego na nazwie
uzytkownika, nazwie komputera lub poswiadczeniach sieciowych
klienta. Warstwa sesj1 zarzadza tym potaczeniem ustawiajac punkty
kontrolne (checkpoint) w odbieranych danych. Punkt kontrolny
informuje aplikacje, ktore dane zostaty odebrane. W przypadku
zerwania potaczenia warstwa sesj1 analizuje punkty kontrolne 1
rozpoczyna transfer od ostatniego punktu kontrolnego.

Pozwala aplikacjom 2z ro6znych komputerow nawigzywac,
wykorzystywac¢ 1 konczy¢ potaczenie (zwane sesja). Warstwa ta

thumaczy nazwy systemOw na wiasciwe adresy (na przykilad na
adresy IP w siec1 TCP/IP).



Model OSI — warstwa transportowa (4)

Warstwa transportowa jest odpowiedzialna za sprawdzanie
poprawnosci 1 kontrole przepltywu danych.

Na poziomie te] warstwy wykorzystywane sa dwa protokoty:
» TCP (Transmission Control Protocol)
»UDP (User Datagram Protocol)

Jesli wykorzystywany jest protokot TCP dostepny jest dodatkowy
poziom potaczenia, ktory wynika z trojkierunkowego potwierdzenia
1 zapewnia dostarczenie pakietu wykorzystujac pakiety
potwierdzajace.



Model OSI — warstwa transportowa (4)

Kontrola przeptywu realizowana jest w oparciu o rozmiar okna
TCP/IP.

Rozmiar okna okresla 1le danych nadawca wysle do odbiorcy bez
odbierania pakietu potwierdzajacego.

Typowy rozmiar okna wynosi 4096 bajtow.

Po otrzymaniu danych przez odbiorce¢ wystane zostaje
potwierdzenie do nadawcy. Gdy potwierdzenie nie zostanie wystane
mozliwa jest retransmisja danych.



Model OSI — warstwa sieciowa (3)

Warstwa sieciowa jest odpowiedzialna za adresowanie 1 trasowanie
W siecl.

Kojarzy logiczne adresy sieciowe 1 ma mozliwos¢ zamiany adresow
logicznych na fizyczne. U nadawcy warstwa sieciowa zamienia
duze pakiety logiczne w mate fizyczne ramki danych, zas u
odbiorcy sktada ramki danych w pierwotng logiczng strukture
danych.



Model OSI — warstwa lacza danych (2)

Warstwa tacza danych podzielona jest na dwie podwarstwy:
»Kkontroli lacza logicznego (Logical Link Control)
»kontroli dostepu do nosnika (MAC — Media Access Control)

Zajmuje si¢ pakietami logicznymi (lub ramkami) danych. Pakuje
nieprzetworzone bity danych z warstwy fizycznej w ramki, ktorych
format zalezy od typu sieci: Ethernet lub Token Ring. Ramki
uzywane przez ta warstwe zawierajq fizyczne adresy nadawcy 1
odbiorcy danych.



Model OSI — warstwa lacza danych (2)

Podwarstwa lgcza logicznego jest odpowiedzialna za dolaczanie
nagldwka 1 stopki.

Warstwa ta dodaje jako jedyna stopke, w ktorej umieszczane sa
dane cyklicznej kontroli nadmiarowej (CRC — cyclical
redundancy check).

CRC oblicza parzystos¢ danych.

Po otrzymaniu danych wykonywana jest operacja CRC a jej wynik
porownywany jest z CRC nadawcy.



Model OSI — warstwa lacza danych (2)

Podwarstwa kontroli dost¢gpu do nosnika (MAC) umieszcza
adres fizyczny karty interfejsu sieciowego w nagtowku, ktory
zostaje dodany do pakietu danych.

Adres MAC jest unikatowa, 12-pozycyjna liczba szestnastkowa.
Jest on zapisany w kazdej karcie interfejsu sieciowego.

Adres MAC ma dlugosc¢ 48 bitow. Sktada si¢ z dwoch
podstawowych cz¢sci: w pierwszej z nich zapisany jest kod
producenta karty sieciowej, przydzielany przez IEEE (Institute of
Electrical and Electronic Engineers), a w drugiej - unikatowy adres
karty sieciowe] tego producenta.

Przykiad
00-80-C7-4D-B8-26



Model OSI — warstwa fizyczna (1)

Warstwa fizyczna nazywana jest rowniez warstwa sprzetowa.

Przesyta nieprzetworzone bity danych przez fizyczny nosnik (kabel
sieciowy lub fale elektromagnetyczne w przypadku sieci
radiowych). Ta warstwa przenosi dane generowane przez wszystkie
wyzsze poziomy, przy czym warstwy 1 do 4 sg to tzw. warstwy
nizsze (transport danych) zas warstwy 5 do 7 to warstwy wyzsze
(aplikacje).



Infrastruktura sieciowa

Regeneratory

Wszystkie topologie sieciowe maja ograniczenia odlegtosci. Niektore z nich
uzywaja technologii 10bT o ograniczeniu do 100 metrow, inne 10bF
(Swiattlowodow) o teoretycznym ograniczeniu do 2000 metrow.

Ograniczenie odleglosci czegsto utrudnia dziatanie sieci. Sposobem na rozwigzanie
problemu moze by¢ zastosowanie regeneratora (ang. repeater),
funkcjonujacego w warstwie fizycznej modelu OSI. Regenerator stuzy do
wzmocnienia sygnatu, gdyz jego ostabienie na skutek thumienia przewodu moze
spowodowac¢ uszkodzenie danych 1 utrate pakietow. Regenerator wzmacnia
jedynie elektrycznie sygnat w przewodzie. Niepisana regula mowi, by
umieszczac regeneratory 15 metrow przed punktem oddalonym na maksymalng
odlegtos¢ dla danej topologii. Jesli sie¢ zbudowana jest na podstawie 10b2,
regenerator powinien zosta¢ umieszczony w okolicy 170 metra przewodu.



Infrastruktura sieciowa

Karta interfejsu sieciowego

Karta interfejsu sieciowego (NIC — Network Interface Card)
funkcjonuje zarowno w warstwie fizycznej, jak 1 w warstwie
tacza danych modelu OSI. NIC uzywa adresu sprz¢towego MAC
z warstwy tacza danych oraz topologii warstwy fizyczne;.



Infrastruktura sieciowa

Koncentrator (hub)

W sieci gwiazdzistej koncentrator jest centralnym miejscem
podiaczenia wszystkich klientow. Koncentrator dziata w
warstwie tacza danych modelu OSI 1 ,interesuja” go jedynie
adresy MAC. Koncentrator nie stuzy do tworzenia dodatkowych
segmentOw sieci; stuzy jedynie jako miejsce podtaczenia.

SieC mozemy rozbudowac, 1aczac koncentratory kablem
skrzyzowanym. Przy taczeniu koncentratorOw czg¢sto stosowane
sq regeneratory, aby zwickszy¢ odleglos¢ pomiedzy
koncentratorami. Przepustowos¢ koncentratora liczona jest w
sposob  zbiorowy.  Jesli  przepustowo$¢  znamionowa
koncentratora wynosi 100 Mb/s, oznacza to sumg¢ wszystkich
rownoczesnych przesytow danych przez koncentrator.



Infrastruktura sieciowa

Koncentrator (hub)
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3com Baseline Dual Speed Hub 24-port



Infrastruktura sieciowa

Przelacznik (switch)

Przetacznik rowniez jest obecny w warstwie lacza danych 1 przypomina
koncentrator, gdyz taczy ze soba klienty w punkcie centralnym.
Funkcjonowanie przelacznika opiera si¢ na adresach MAC, jednakze
przetacznik uzywa tych adresOw do segmentacji sieci. Utworzone za pomoca
przetacznika segmenty nosza nazwe wirtualnych sieci lokalnych (ang. Virtual
LAN). Oprocz zdolnosci do wirtualney segmentacji sieci, przelacznik
udostepnia maksymalna przepustowos¢ na kazdym porcie.

Jesli przepustowos$¢ znamionowa przelacznika wynosi 100 Mb/s, kazdy klient
moze potencjalnie komunikowac¢ si¢ z szybkoscig 100 Mb/s. Koncentrator 1
dobry przetacznik r6znia si¢ przede wszystkim cena.



Infrastruktura sieciowa

Przelacznik (switch)

3Com® Network Jack and Intellidack™ Switch Family



Infrastruktura sieciowa

Most (bridge)

Most sieciowy (ang. bridge) funkcjonuje podobnie do mostu
taczacego dwa odregbne obszary ladowe. Most sieciowy po prostu
laczy rozne typy sieci 1 funkcjonuje w warstwie facza danych
modelu OSI, stuzac do translacji topologi.

Mostu mozna tez uzy¢ do ograniczenia propagacjl ruchu
sieciowego rozgloszen. Sa to transmisje sieciowe wysytane do
wszystkich klientow w sieci, ktoére sa wrogiem numer jeden
kazdego administratora sieciowego.

Most nie analizuje adresOw sieciowych 1 nie zajmuje si¢ nimi.
Uznaje sig¢, 1z odczytanie adresu sieciowego przekracza
mozliwosci mostu. Most ,,przeszkolony” w zakresie adresow
sieclowych zostaje routerem.



Infrastruktura sieciowa

Router

Router (ang. router), ktory funkcjonuje w warstwie sieciowej,
kieruje ruchem sieciowym wszystkich klientow. Poniewaz router
zna polozenie innych sieci, moze skierowac ruch sieciowy do
odpowiedniej lokalizacji.

Kazdy segment siect musi by¢ w stanie komunikowac si¢ z innymi
segmentami, co jest mozliwe dzigki uzyciu routera. Router
kieruje ruchem, lecz nie dokonuje translacji. Jego zakres
dziatania ograniczony jest do warstwy 3. Routery nie zajmujq si¢
adresami sprze¢towymi MAC klientow — to nalezy do urzadzen z
warstwy 2.



Infrastruktura sieciowa

Router

3Com® Router 5000 Family



Infrastruktura sieciowa

Brama

Brama sieciowa (ang. network gateway) nie speinia te] same]
funkcji, co brama domyslna (ang. default gateway). Adres bramy
domyslne; oznacza adres rutera. Brama sieciowa stuzy do
tlumaczenia protokotow 1 moze tez postuzy¢ do tlumaczenia
adresOw pomiedzy ré6znymi protokotami.

Bramy moga pracowa¢ we wszystkich siedmiu warstwach, lecz
najczescie] spotyka si¢ bramy funkcjonujace w warstwie 4. 1
wyzszych. W tych warstwach brama sieciowa moze przyjmowac
dane od klientow uzywajacych TCP/IP oraz IPX/SPX (uzywany
przez Novella protokot Internet Packet Exchange/Sequence
Packet Exchange) 1 thumaczy¢ te protokoty tak, by klienty mogty
si¢ ze soba komunikowac.



Skladniki okablowania

W transmisji danych stosowane sa dwa rodzaje mediow:
a) media przewodowe:

- przewody metalowe (najcze¢sciej] miedziane);

- Swiattowodowe;

b) media bezprzewodowe (termin ten odnosi si¢ do metod
przesylania sygnatow w powietrzu lub przestrzeni kosmicznej):

- transmisja w podczerwient;
- mikrofale;
- fale o czg¢stotliwosciach radiowych;

W wigkszosci instalacji sieciowych stosuje si¢ kable miedziane.



Kable koncentryczne

Wyrozniamy trzy typy sieciowych kabli koncentrycznych:

e Ethernet cienki o impedancji falowej 50 oméw 1 grubosci 1/4",
powszechnie stosowany w matych sieciach lokalnych (max.
odlegtos¢ migedzy koncami sieci 185m).

e Ethernet gruby o impedancji falowej 50 omow 1 grubosci 1/2",
praktycznie wyszedt z uzycia, czasem stosowany jako rdzen sieci
(max. odlegtos¢ miedzy koncami sieci do 500m).

e Arcnet o impedancji falowej 93 omy 1 grubosci 1/3"(max.
odlegtos¢ migdzy koncami sieci do 300m).

Izolator (dialeloiyl)



Kable koncentryczne

Topologie sieci w warstwie fizycznej

*10 Base 2 przewod koncentryczny (RG58 A/U) o maksymalnej dlugosci
segmentu 185m. Szybkos¢ transmisji 10 Mb/s. Metoda CSMA/CD.

*10 Base 5 przewod koncentryczny o maksymalnej dlugosci segmentu 500m,
Szybkos¢ transmisji 10 Mb/s. Metoda CSMA/CD.

*10 Broad 36 przewdd koncentryczny (RG59/A/U/CATV) o maksymalne;
dhugosci segmentu 3600 m. Wykorzystywany do transmisji
szerokopasmowej. Szybkos¢ transmisji 10 Mb/s. Metoda CSMA/CD.



Kable koncentryczne

Zalety kabla koncentrycznego:
ejest mato wrazliwy na zaklocenia 1 szumy

enadaje si¢ do sieci z przesylaniem modulowanym
(szerokopasmowym )

ezapewnia wigksze predkosci niz nie ekranowany kabel skrgcany
ejest tanszy niz ekranowany kabel skrecany

Wady kabla koncentrycznego:
etatwo ulega uszkodzeniom

emozliwos¢ zastosowania danego typu kabla ogranicza
impedancja falowa

erOzne typy kabla koncentrycznego wymagane przez rdzne sieci
lokalne

etrudny w wykorzystaniu

etrudnosci przy lokalizowaniu usterki



Kable koncentryczne

Instalacja zlacznika BNC na kablu
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Skretka

Najpopularniejszym 1 najtanszym srodkiem transmisji jest nie
ekranowany kabel skrecany (UTP). Sktada si¢ z jednej lub wigce;
par przewodu miedzianego otoczonych wspdlng ostong 1zolacyjna.

Skretka
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Skretka

Obecnie najpowszechniej stosowana jest skretka nieekranowa (UTP).
Specyfikacja kabla tego typu zawarta jest w standardzie EIA/TIA 568.
Wyrdzniamy 5 kategorii:

ekategoria 1 — tradycyjna, nie ekranowa skretka telefoniczna, odpowiednia do
przesytania gtosu, ale nieprzystosowana do transmisji danych

ekategoria 2 — nie ekranowa skretka, odpowiednia do przesytania danych z
predkosciami nie przekraczajgcymi 4Mbit/s. Kabel ten jest zbudowany z 2 par
skreconych przewodow

ekategoria 3 — kable te pozwalajg na transmisje rzedu 10Mbit/s. Zbudowane sg z 4
par skreconych przewodow

ekategoria 4 — maksymalna szybkosc¢ transmisji do 16 Mbit/s. Kabel zbudowany
jest z 4 par przewodow.

ekategoria 5 — w ramach tej kategorii zdefiniowano miedziang skretke o rezystanciji
100 omow, pozwalajgcg — pod warunkiem poprawnego zainstalowania — na
przesytania danych z szybkoscig 100Mbit/s. Charakteryzuje sie matg pojemnoscig

| niskim poziomem przestuchow.



Skretka

Skretka nie ekranowa (UTP- Unshielded Twisted Pair). Powszechnie
stosowana w sieci telefonicznej. Skretka ta wykonana jest ze skreconych,
nie ekranowych przewodow. Przy przesytaniu sygnatéw cyfrowych za
pomocgq skretki UTP uzyskuje sie przeptywnosci do 100Mb/s (kategoria 5)
lub 1000Mb/s (technologia Giga Ethernet).

Skretka ekranowa (STP- Shielded Twisted Pair) zabezpieczona jest przed
przestuchami z zewnatrz — posiada ekran wykonany w postaci oplotu i
zewnetrznej koszulki ochronnej.

Skretka foliowana (FTP- Foiled Twisted Pair) — jest skretkg ekranowg za
pomocg folii, z przewodem uziemiajgcym i przeznaczonym gtéwnie do
budowy sieci np. Ethernet lub Token Ring.

Skrecenie kabli zapobiega problemom zwigzanym z interferencja.
Przewody muszg by¢ zawsze skrecone az do samych punktow
koncowych.



Skretka

Topologie sieci w warstwie fizycznej

10 Base T

100Base X

100VG-AnyLAN

skretka o dlugosci segmentu 100m. Wyr6zniamy skretki
UTP, STP, ScTP. Szybkos¢ transmisji 10 Mb/s. Metoda
CSMA/CD.

skretka o maksymalnej dtugosci segmentu 100m. Szybkos¢
transmisji 100 Mb/s. Metoda CSMA/CD.

skretka o maksymalnej dtugosci 50m. Szybkos¢ transmisji
100 Mb/s. Metoda dostepu z priorytetem na zadanie.
Standard 802.12.



Skretka

Zalety:
ejest najtanszym medium transmisji;
ejest akceptowany przez wiele rodzajow sieci;
efatwa 1nstalacja (standardowo instalowany w nowych
budynkach).
Wady:

eniska pre¢dkos¢ transmisji;

eograniczona dlugos¢ odcinkow kabla z uwagi na mata
odpornos¢ na zaktocenia.
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Instalacja zlacznikow modularnych - RJ-45

WODL AR
PLLG
CONMECTION
Ty
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Instalacja zlacznikow modularnych - RJ-45

PC STRAIGHT-THRU HUB
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Instalacja zlacznikow modularnych - RJ-45

Orange Grean
Pair 2 Pair 3

Green | Blue |Brown Orange| Blue
Pair 3 | Pair1 | Paird Pair 2 | Pair 1
—r— —t— —t— —— ——

RJ-45 JACK RJ45 JACK
EIA/TIA 56BA STANDARD EIA/TIA 568B STANDARD
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Swiatlowéd

Zrédlem $wiatla moze by¢ dioda swiecqca LED (Light Emitting Diode) lub
dioda laserowa. Impuls Swietlny reprezentuje bit ,,1”, a jego brak — ,,0”.
Detektor na drugim koncu swiattlowodu (fotodioda) odbiera sygnaly Swietlne
i przeksztalca je z powrotem na sygnaly elektryczne.

Szklany rdzen

Plaszcz

Koszulka

Kabel swiattlowodowy posiada rdzen, z bardzo
czystego szkla lub stopionego kwarcu, ktory moze
przepuszczac sygnaly Swietlne. Szklany plaszcz
otaczajacy rdzen ma nizsza gestos¢ od centralnego
wldkna, przez co sygnaly Swietlne pozostaja w
wloknie centralnym dzig¢ki zjawisku calkowitego
wewngtrznego odbicia. Plaszcz szklany otaczaja
wzmacniajace druty i koszulka zewngtrzna z
tworzywa sztucznego. Kable swiattowodowe sa
drozsze od elektrycznych, lecz pozwalaja na
wigksze przepustowosci laczy i polaczenia na
dhuzsze odleglosci.



Swiatlowéd

Trzy cechy decyduja o przewadze kabli Swiattowodowych nad kablami
elektrycznymi:

Przepustowos¢ — kable $wiatlowodowe maja wyjatkowo wysoka
przepustowos¢. Poniewaz jest w nich uzywane Swiatlo zamiast sygnalow
elektrycznych (a Swiatlo przemieszcza si¢ predzej od pradu elektrycznego),
objetos¢ danych wysylanych w jednostce czasu jest o wiele wigksza niz w
przypadku kabli elektrycznych. Obecnie dostgpne technologie pozwalaja na
predkosci transmisji od 100 Mb/s do 2 Gb/s.

Thumienie — kable §wiattowodowe maja nizsze thumienie od miedzianych.
Segmenty kabla swiattowodowego moga przenosic sygnaly na odleglosci
mierzone w kilometrach.

Zaklocenia elektromagnetyczne (EMI) — kable swiattowodowe sg na
EMI calkowicie niewrazliwe. Poniewaz kable te nie emituja sygnalow na
zewnatrz, nie wystepuje zjawisko przestuchu. Ponadto swiatlowodami
trudno manipulowad, wiec sa bardzo bezpieczne.



Dzickuj¢ za uwage!!!
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