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1. WPROWADZENIE

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie, z wykonawczymi elementami automatyki
przemystowej majgcymi szerokie zastosowanie w elektrowniach. Takimi elementami
sg m.in. r6znego rodzaju sitowniki, w tym sitowniki elektryczne (elektromechaniczne)
bedace przedmiotem ¢wiczenia.

Sitownik zwany tez serwomotorem jest to urzgdzenie wykonawcze stosowane
w ukfadach regulacji automatycznej. Jego zadaniem jest przetworzenie sygnatu
sterujgcego matej mocy na przesuniecie liniowe lub kgtowe o duzej sile (momencie
sity). Powszechnie stosuje sie sitowniki z napedem: elektrycznym, pneumatycznym
i hydraulicznym.

W elektrowniach sitowniki stuzg gtownie do sterowania zaworami, zasuwami,
klapami, zaluzjami, realizujg takze uktady zmiany potozenia réznych elementow
ruchomych. W zaleznosci od rodzaju wykonywanego ruchu przez czes¢
mechaniczng (wykonawczg), sitowniki mozna podzieli¢ na: liniowe, obrotowe,
wahliwe.

Podstawowymi elementami sktadowymi sitownika z napedem elektrycznym sa:
silnik elektryczny, mechaniczna wielostopniowa przektadnia obrotow  silnika
elektrycznego, elementy sterujgce izabezpieczajgce oraz wskaznik (przetwornik)
potozenia. Sitowniki mogg by¢ sterowane automatycznie poprzez regulatory
impulsowe (krokowe) lub recznie za pomocg manipulatorow w postaci zestawu
przyciskow (rys. 2) lub specjalnych stacyjek (rys. 3). W nowoczesnych ukfadach
cyfrowych sterowanie odbywa sie z ekrany stacji roboczej poprzez wybor myszkg
odpowiedniego przycisku.

Kazdy sitownik posiada swojg charakterystyke. Charakterystyka sitownika jest
to zaleznos¢ miedzy potozeniem organu ruchomego (kat obrotu lub przesuniecie
liniowe), awartoscig wielkosci wyjsciowej z przetwornika potozenia, ktorym
najczesciej jest sygnat prgdowy I:

I=f(a) lub 1=1(1) (1)
gdzie: a, 1 — potoZenie organu ruchomego; a. [°] — dla sitownikow wahliwych;
1 [mm] — dla sitownikdw liniowych.

W sitownikach mogg by¢ zamontowane: oporowe, indukcyjne Ilub
pojemnosciowe czujniki potozenia. Oporowe w postaci potencjometru zmieniajg
rezystancje w zaleznosci od potozenia organu ruchomego. Zakres zmian rezystancji
wynosi zwykle (0+100) Q. Wowczas aby otrzymacC uzyteczny sygnat prgdowy
(4+20) mA nalezy zastosowac przetwornik potozenia (np. APY-11). W przypadku,
gdy przetwornik potozenia jest wyposazony w czujnik indukcyjny lub pojemnosciowy,
sygnat elektryczny (prgd) mozna mierzy¢ bezposrednio na wyjsciu przetwornika.

Do realizacji odpowiedniej pracy sitownika elektrycznego niezbedne sg pewne
elementy tgczeniowe (przewody) oraz sterownicze: styczniki i stacyjka (manipulator).
Stacyjka sterownicza jest to zespét elementéw pozwalajgcych wybieraé czy sitownik
ma pracowa¢ w trybie sterowania recznego lub automatycznego oraz recznie
sterowac sitownikiem.

Stycznik (rys. 1) jest elementem elektrotechnicznym, tgcznikiem, ktory
cechuje przede wszystkim duza trwatos¢ mechaniczna oraz duza czestos$¢ tgczen,
przy stosunkowo matych wymiarach, niewielkiej masie i wysokiej pewnosci dziatania.
Stycznik zbudowany jest z nastepujgcych elementéw: izolacyjna podstawa stycznika,
rdzen nieruchomy, cewka stycznika, zwora ruchoma elektromagnesu oraz



mechanicznie z nig potgczone zespoty stykow ruchomych, ktére wraz ze stykami
nieruchomymi tworzg pary stykow zwiernych i rozwiernych.

W typowym styczniku uzywanym do sterowania sitownikami elektrycznymi sg
trzy pary stykdw zwiernych (styki gtdwne), ktore sterujg silnikiem sitownika oraz
dwie lub cztery pary stykdw zwierno-rozwiernych (styki pomocnicze),
wykorzystywane w obwodach sterowniczych.
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Rys. 1. Stycznik TSM-01: widok zewnetrzny oraz schemat wyprowadzenia stykow.

Jezeli podtgczymy napiecie na styki cewki stycznika to rdzenh ferromagnetyczny
zostanie wciggniety do wnetrza cewki, co spowoduje zwarcie stykow zwiernych
i rozwarcie stykow rozwiernych. Przed podtgczeniem napiecia zasilajgcego cewke
stycznika nalezy upewni¢ sie co do wartosci napiecia, ktore typowo mogg byc¢: 24 V-,
230 V- (220 V.), 400 V- (380 V.).

Do recznego sterowania sitownikiem elektrycznym moze by¢é wykorzystywany
prosty w dziataniu manipulator w postaci zespotu trzech przyciskow astabilnych:
dwie pary stykow zwiernych i jedna para stykow rozwiernych (rys. 2). Tego typu
urzagdzenie czesto jest instalowane w poblizu sitownika, dajgc mozliwos¢ recznego
sterowania jego pracg bezposrednio na obiekcie, bez koniecznosci udawania sie na
nastawnie.

Rys. 2. Schemat prostego urzadzenia przeznaczonego do recznego sterowania
sitownikiem elektrycznym.

Nieco bardziej ztozonym elementem wykorzystywanym w ukfadach sterowania
siftownikami elektrycznymi jest stacyjka sterownicza (rys. 3), umozliwiajgca
sterowanie pracg sitownika w dwoch rezimach pracy: recznym i automatycznym.
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Rys. 3. Schemat stacyjki EV-211: 1 — przewod zasilajagcy fazowy (L), 2 — przewod zerowy (0),
3 - wejscie na sterowanie automatyczne (A), 4 — wyjscie ze sterowania recznego (-),
5 — wyjscie przewodu zerowego (0), 6 — wyjscie ze sterowania recznego (+).

W obwodzie zasilajgcym sitownik elektryczny niezbedne jest nadprgdowe
zabezpieczenie silnika napedowego.



2. WYKONANIE CWICZENIA.

Przed przystgpieniem do ¢wiczenia nalezy przedstawi¢ prowadzgcemu zajecia
proponowany schemat potaczen uktadu sterujgcego sitownik.

Schemat ten powinien zawierac potgczenia:

— zabezpieczenie nadprgdowe,

— dwa styczniki,

— stacyjke lub manipulator,

— sitownik z:

- silnikiem jedno- lub trzy-fazowym,
- dwie pary stykéw wytacznikow krancowych,
- dwie pary stykow wytgcznikow przecigzeniowych,

tak potgczone, aby umozliwic:

— rewersyjne sterowanie sitownikiem — zmiana kierunku obrotow (zamykanie-
otwieranie), bez mozliwosci jednoczesnego zatgczenia obydwoch stycznikow,

— samoczynnego zatrzymania sitownika w kraricowych potozeniach,

— samoczynnego zatrzymania sitownika w wypadku przecigzenia.

Nalezy rowniez przeanalizowaé sterowanie sitownikiem w dwodch systemach
pracy:
— cigglym, od jednego wytgcznika krancowego do drugiego (samopodtrzymanie

stycznikow), z mozliwoscig recznego przerwania pracy;

— przerywanym, sitownik pracuje tylko woéwczas, gdy jest przycisniety przycisk na
zamykanie lub otwieranie (-, +), a przestaje pracowaé¢ gdy osiggnie jedno z dwdch
potozen krancowych.

Pierwszy system pracy jest charakterystyczny dla sterowania zasuwami
odcinajacymi, drugi gdy sitownik steruje zaworem regulacyjnym.

Podczas wykonywania ¢wiczenia badane bedg 2 sitowniki. Jeden jednofazowy
liniowy sitownik KLIMACT typu KT II, drugi trojfazowy sitownik wahliwy ESW-03-00.

Przed przystgpieniem do d¢wiczenia nalezy zapoznacC sie, ze schematami
elektrycznymi sitownikow.

Po przeanalizowaniu wspodlnie z prowadzgcym laboratorium schematu potgczen
mozna przystgpi¢ do tgczenia poszczegdlinych elementdw.

WSZELKI CZYNNOSCI LACZENIOWE NALEZY WYKONYWAC W STANIE
BEZNAPIECIOWYM
— PO ODLACZENIU NAPIECIA NA TABLICY ZASILAJACEJ.

Po wykonaniu potgczen nalezy zawiadomi¢ o tym prowadzgcego laboratorium
i w jego obecnosci dokona¢ zatgczenia napiecia zasilajgcego, a nastepnie sprawdzic:
— czy istnieje mozliwos¢ sterowania pracg sitownika na ,zamykanie” i ,otwieranie”,
— czy nie ma mozliwosci jednoczesnego zatgczenia dwdch stycznikow,
— czy sitownik pracuje poprawnie w obu kierunkach,
— zakres pracy cztonu wykonawczego sitownika,
— dziatanie wytgcznikéw krancowych,
— dziatanie wytgcznikdw przecigzeniowych.

Po stwierdzeniu prawidtowej pracy sitownika, nalezy podfgczy¢ uktad
przetwornika potozenia oraz wykona¢ odpowiednie pomiary dla okreslenia
charakterystyki zgodnie z zaleznoscig (1).



3.

SPRAWOZDANIE Z CWICZENIA

W sprawozdaniu z ¢wiczenia nalezy zamiescic:
dane techniczne sitownikow,
schematy potgczenia sitownikdéw wraz z krotkim opisem zasady dziatania,
opis przeprowadzonych badan,
charakterystyki sitownikéw (tabela + wykres) wraz z krotkim opisem metodyki ich
wyznaczania,
uwagi i wnioski.



