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Poczatki inzynierii wysokonapieciowej zwigzane s3 ze
zjawiskami elektrycznosci atmosferycznej. Juz zolnierze rzymscy i
zeglarze feniccy obserwowali tzw. ognie swigtego Elma czyli
Swiecenie ostrza wloczni lub szczytu masztu przy obecnosci chmur
burzowych.

Nowozytna historia rozpoczyna si¢ okolo roku 1600 i
zwigzana jest z rozwojem elektrofizyki. Pierwsze nazwiska ludzi,
ktorzy probowali laczy¢ zjawiska elektryzacji statycznej zwigzanej z
pocieraniem dielektrykow np. szkla bursztynu czy siarki, ze
zjawiskami elektrycznosci atmosferycznej to Gotfryd Wilhelm
Leibnitz (1646-1716) czy Izaak Newton (1643-1727) i inni. Ludzie ci
domyslali si¢ istoty zjawisk, lecz nie potrafili swych domyslow
sformulowac i udowodnié. Pierwszym, ktorego doswiadczenia byly
calkowicie udane i powtarzalne byl burmistrz Magdeburga Otto von
Guericke.



Gotfryd Wilhelm Leibnitz
(1646-1716)

Izaak Newton
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Guericke otwiera wigc liste dat sygnujacych znaczace osiagnigcia:

1663 r. - zbudowanie przez niemieckiego fizyka Otto von Guericke
(1602-1686) pierwszej wysokonapigciowej maszyny
elektrostatycznej, w ktorej uzyskiwano ladunki poprzez pocieranie
dlonmi kuli z siarki;




1745-46 r. - wynalezienie butelki lejdejskiej (pierwszego
kondensatora wysokonapig¢ciowego - rys. 1.1) niezaleznie przez
Pitera von Musschenbroeka (1692-1761) w Leidzie (Holandia)
i Ewalda Jurgena Georga von Kleista (1700-1748) w Kamieniu
Pomorskim (dziekan katedry w Kamieniu Pomorskim) (Niemcy)
oraz Daniela Gralatha (1708-1767) w Gdansku (burmistrz);

@ Piter von Musschenbroek (1692-1761)

(a) (b)

Rys. 1.1 Butelka lejdejska: (a) zasada dziatania; (b) przyktadowe wykonanie.
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Bateria kondensatoréw, typu butelka lejdejska (muzeum w Dreznie)



1746 r. - odkrycie istoty ogni Swig¢tego Elma;

1752 r. - wynalezienie przez Benjamina Franklina (1706-1790)
piorunochronu;




1753 r. - Smier¢ Gregora Wilhelma Richmana (1711-1753), fizyka
rosyjskiego, ktory badajac elektrycznos¢ atmosferyczng stal sie
pierwsza ofiara badan wysokonapigciowych;




1784 r. - wydanie przez ksiedza (pijar) Jozefa Osinskiego ksiazki
"Sposob ubespieczaiacy zycie y maiagtek od piorunow" (jest to
pierwsza polska praca z elektrotechniki, a przy tym ujmujaca
calkowicie prawidlowo zagadnienia ochrony odgromowej) [12];
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Rys. 1.2. Benjamin Franklin Rys. 1.3. Strona tytulowa ksiazki ksiedza Jozefa
Okinskiego




Jozef Herman Osinski
(1738-1802)
nazywany pierwszym
polskim elektrykiem



1785 r. - sformulowanie przez francuskiego fizyka Charlesa
Augustina de Coulomba (1736-1806) zaleznosci na silg
oddzialywania miedzy dwoma punktowymi ladunkami
elektrycznymi - prawo Kulomba;




1882 r. - zbudowanie pierwszej doswiadczalnej linii przesylowej
wysokiego napigcia stalego mi¢gdzy Misbach a Monachium;

1888 r. - uzyskanie napigcia rz¢edu megawoltow za pomocg
transformatora bezrdzeniowego - Nicolas Tesla (1876-1943)
(Chorwat pracujacy w USA);




1891 r. - uruchomienie przez Michala Doliwo-Dobrowolskiego (1862-
1919) (elektrotechnik rosyjski polskiego pochodzenia, dzialajacy w
Niemczech) pierwszej w Swiecie trojfazowej linii przesylowe;
wysokiego napig¢cia z Lauffen w Bawarii do Frankfurtu nad Menem;
linia ta o napigciu 8.5 kV, shuzyla do przesylu mocy okoto 200 kW na
odleglos¢ 175 km i byla zawieszona na 3182 drewnianych slupach o
wysokosci 8+-10 m i dlugosci typowego przesta 60 m; linia i jej praca
zostaly zbadane przez mi¢dzynarodowa komisj¢ uzyskujac bardzo
wysoka oceng¢; badania te przerwano przy napig¢ciu 28.3 KV, gdy
stwierdzono wplyw linii na lacznos¢ telefoniczng i zostaly przebite
dwa izolatory.
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Rys. 1.4. Michat Doliwo-Dobrowolski (a) oraz shup 1 1zolatory prototypowe] lini przesytowe;
wysokiego napiecia [33]



Poczynajac od tej ostatniej daty nastapil szybki i powszechny
rozwoj sieci trojfazowych wysokiego napiecia (tab. 1) oparty na
badaniach wysokonapig¢ciowych, ktorych ranga i zakres wzrosty do
tego stopnia, ze w latach I wojny swiatowej wydzielono dzial
elektrotechniki o nazwie technika wysokich napi¢¢ zawierajacy do
dzis trzy podstawowe dziedziny [8]:

- wytrzymalos¢ elektryczng materialow i ukladow izolacyjnych,
- przepigcia i ochrong przeciwprzepigciowa oraz koordynacje¢ izolacji,

- miernictwo wysokonapi¢ciowe i wysokonapig¢ciowa technike
probierczg i laboratoryjna.



Tabela 1
Warost napiec znamionowych siect trojfazowych [

Napiecie | Rokuruchomienia|  Krag
ZNaImoNOwe
kV
15 1891 Neency
69 1901 SA
115 1909 USA
161 1912 SA
230 1924 SA
287 1933 USA
380 1951 Szwecja
500 1961 /SRR
735 1965 Kamada
750 1967 /SRR
765 1969 SA
1150 1985 /SRR




Polska az do konca XIX wieku nie miala wi¢gkszego udzialu w
rozwoju elektrotechniki swiatowej. Za prekursora techniki wysokich
napi¢¢ mozna uznac¢ profesora Ignacego Moscickiego (1867-1946) (w
latach 1926-1939 prezydent Rzeczpospolitej Polskiej) konstruktora
szklanych kondensatorow wysokonapig¢ciowych, badacza wyladowan
powierzchniowych i krawedziowych, ktorego ksiazka '""Badania nad
wytrzymaloscia dielektrykow', wydana w 1904 roku, moze byc¢
uznana za pierwsza ksigzkowa publikacj¢ z zakresu techniki
wysokich napie¢ w Polsce.

Tworca polskiej szkoly wysokich napi¢¢ byl profesor Kazimierz
Drewnowski (1881-1952) [10], od 1907 r. adiunkt katedry elektrotechniki
Szkoly Politechnicznej we Lwowie, a od 1916 r. profesor Politechniki
Warszawskiej, gdzie byl wspolinicjatorem powstania Wydzialu
Elektrycznego (1921) oraz tworca i kierownikiem Zakladu Miernictwa
Elektrycznego i Wysokich Napie¢ (1923) wraz 2z laboratorium
wysokonapigeciowym - pierwsza tego typu placowka w Polsce [10]. W 1934
r. laboratorium to zostalo wzbogacone o, jedna z najwi¢kszych wowczas w
swiecie, hale wysokich napi¢¢ o wymiarach podstawy 24x16 m i wysokosci
17 m (objetosé 6500 m>) [8].



Rys. 1.5. Prof. Ignacy Moscicki (1867-1946)  Rys. 1.6. Prof.
1952)



Zashugg profesora Drewnowskiego bylo wychowanie licznego
grona specjalistow z dziedziny wysokich napig¢é, ktorzy tworzyli
wlasne szkoly naukowe [8].

Osrodek lodzki, utworzony i kierowany do roku 1976 przez
prof. Zygmunta Hastermana (1906-1986), a w latach 1976-86 przez
prof. Zdzistawa Szczepanskiego (1920-1986) zajmuje si¢
zagadnieniami:

- wytrzymalosci  elektrycznej i  projektowania izolacji
wysokonapig¢ciowych transformatorow energetycznych,

- wyladowan niezupelnych,

- miernictwa wysokonapigciowego i wysokonapieciowej techniki
probierczej, glownie przy napig¢ciach udarowych.

- problemami ekologicznymi zwigzanymi z przesylem energii
elektrycznej.
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