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Podstawowe zadania:

Zakup energii dla celow zbilansowanie, kiedy
zapotrzebowanie jest wieksze od sumy
kontraktow. OSP kupuje energie od wytworcow i
sprzedaje odbiorcom.

Odsprzedaz nadwyzki energii kiedy
zapotrzebowanie jest mniejsze od sumy
kontraktow (przekontraktowanie). Wytworcy
odkupuja nadwyzke energii a OSP przekazuje
uzyskang sume nabywcom.




Zakres centralnego rynku bilansujacego
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Zapotrzebowanie na RB w marcu 2005
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Zasady ticaliizacii zadan na wynka
brlansujacym

Wyznaczone zadania OSP realizuje
zapewniajac:

e Bezpieczenstwo dziatania systemu
elektroenergetycznego

e Minimalizacje kosztow bilansowania.

e Wybor jednostek wytworczych do
pracy w oparciu o system ofertowy.




Cechy rynku bilansujgcego

e Zrownowazenie produkciji z
zapotrzebowaniem

e Zagwarantowanie jakosci i
niezawodnosci dostaw energii

e Istotny segment w handlu energia
elektryczna dla wytworcow i SD

e Mozliwosci zakupu i sprzedazy energii




Spojnosc informacji o USE

¢ Informacja o USE musi by¢€ ztozona przez
sprzedawce i nabywce i musi by¢ zgodna
co do wielkosci wolumenu w kazdej
godzinie doby handlowe].

e Brak spojnosci jest najczestszym btedem
w handlu na RB.

e Nastapi zmiana pozycji kontraktowej.




Przyktad informacji o USE

JGw1 - zgloszenie umow sprzedazy (MWh)
JGol JGo2 JGo4 JGpo Gielda REVN
100 100 50 10 40 300

JGol - zgloszenie uméw sprzedazy (MWh)
JGwl JGw2 JGw3 JGw4 Gielda  Razem
100 90 90 95 60 435



Przyklad oferty bilansujace;

JGw1 - oferta bilansujaca

Pasmo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cena 70 80 90 110 120 130 140 150 160 170 Razem Kontrakt
Energianetto 230 50 20 10 10 10 10 0 O O 340 300

Energia 246 54 21 11 11 11 11 O O O 365
brutto

Typofety R R R P P P P P P P
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Jednostka wytwoércza "i"
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- Wytwarcy

Wytworca 1 - zgloszenie umow sprzedazy (MWh)

Odbiorca 1

Odbiorca 2

Odbiorca 4

Odbiorca 5

Gielda

100

100

50

10

40

Wytworca 2 - zgloszenie umow sprzedazy (MWh)

Odbiorca 1

Odbiorca 3

Odbiorca 4

Odbiorca 5

Gielda

90

80

45

25

35

Wytworca 3 - zgloszenie umoéw sprzedazy (MWh)

Odbiorca 1

Odbiorca 2

Odbiorca 4

Odbiorca 5

Gielda

90

80

100

50

70

Wytworca 4 - zgloszenie uméw sprzedazy (MWh)

Odbiorca 1

Odbiorca 2

Odbiorca 4

Odbiorca 5

Gielda

Razem

95

60

80

55

15

305

Przyklad zgloszenia umow sprzedazy przez czterech wytworcow na dang godzine




Odbiorca 1 - zgloszenie uméw sprzedazy (MWh)

Wytworca 1

Wytworca 2

Wytworca 3

Wytworca 4

Gielda

100

90

90

95

60

Odbiorca 2 - zgloszenie umow sprzedazy (MWh)

Wytworcea 1

Wytworca 2

Wytworca 3

Wytworca 4

Gielda

100

0

80

60

20

Odbiorca 3 - zgloszenie umow sprzedazy (MWh)

Wytworca 2

Gielda

Razem

80

10

90

Odbiorca4 - zgloszenie umow sprzedazy (MWh)

Wytworcea 1

Wytworca 2

Wytworca 3

Wytworca 4

Gielda

50

45

100

80

30

Odbiorca 5 - zgloszenie umow sprzedazy

(MWh)

Wytworca 1

Wytworca 2

Wytworca 3

Wytworca 4

Gielda

Razem

10

25

50

55

40

180

Przyklad zgloszen uméw sprzedazy przez pigciu odbiorcé6w na dang godzine




OMWE]

Informacja gieldowa o zawartych transakcjach z wytworcami (MWh)

Wytworca 1 | Wytworca 2 | Wytwoérca 3| Wytworea 4 Razem
40 35 70 15 160

Informacja gieldowa o zawartych transakcjach z odbiorcami (MWh
Odbiorca 1 Odbiorca2 [ Odbiorca 3 [ Odbiorca 4 | Odbiorca 5 | Razem
60 20 10 30 40 160




Wytwoérca 1 - oferta bilansujaca

Pasmo

1

2

Cena (zt/MWh)

70

80

Energia netto (MWh)

50

Energia brutto (MWh)

54

Typ oferty

R

R

Wytworca 2 - oferta bilansujaca

Pasmo

1

2

Cena (zt/MWh)

75

Energia netto (MWh)

Energia brutto (MWh)

Typ oferty

Wytworea 3 - oferta bilansujaca

Pasmo

1

2

Cena (z/MWh)

77

87

Energia netto (MWh)

50

Energia brutto (MWh)

54

Typ oferty

R

R

Wytworca 4 - oferta bilansuj

Pasmo

1

Cena (zt/MWh)

86

Energia netto (MWh)

Energia brutto (MWh)




W3_P7 - 142zl//10MWh - P

W1_P7 - 140zl//MWh - P

W4_P4 - 136zl/10MWh - P

W2_P6 - 135zl/10MWh - P

W3_P6 - 132zI//10MWh - P

W1_P6 - 130zl/10MWh - P

W4 P3 - 126 zI/25MWh - R

W2_P5 - 125zI/20MWh - P

W3_P5 - 122zI/20MWh - P

W1_P5 - 120zl/10MWh - P

W2_P4 -115zI/20MWh - P

W3_P4 - "112zl/20MWh - P

W1_P4 - 110zl//10MWh - P

W3_P3 - 97z1/40MWh - R

W4 _P2 - 96 zI/l30MWh - R

W2_P3 - 95zI/45MWh - R

W1_P3 -90zl/20MWh - R

W3_P2 - 87zl/50MWh - R

W4_P2 - 86zI/250MWh - R

W2 P2 - 85zI/30MWh - R

W1_P2 - 80zl/50MWh - R

W3_P2 - 7721/300 MWh - R

W2_P1 -7521/200 MWh -R

W1_P1 -752z1/230 MWh -R




Regulacje pierwotna 1 wiorna

Zawor turbiny

Turbina

Moc wyjsciowa
GeneratorH

Regulacja
pierwotna

Sygnat regulacji wtornej z
centrum dyspozycyjnego




gg Zakvesy pracy
: jednostki

WYLWOICZE] przy
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Moc minimalna




Wy EwWOrcze

PDYSPt= .
PMAXt 3

<

Y

PDYSPt

pierwotnej (sekundowej)
i wtérnej (minutowej)

\ Gorne pasmo regulacji

Dolne pasmo regulacji
pierwotnej (sekundowej)
i wtornej (minutowej)

PMINt H— y Maksymalna moc
mozliwa do oferowania
Maksymalna moc =l przez JW we wszystkich
PZt mozliwa do oferowania Pzt Y )
. pasmach tacznie
przez JW we wszystkich

pasmach tacznie

Minimalna moc mozliwa
do oferowania przez JW
w pasmie 1

Minimalna moc mozliwa
do oferowania przez JW
w pasmie 1

0 > Y Y 0 > Y Y

JW oferujaca regulacje mocy REGt=1 JW nie oferujgca regulacji mocy REGt=0

Zaleznosci miedzy poszczegolnymi wielkosciami mocy zgtaszanymi



Obcigzenie brutto
Dochodzenie

ia mocy PMN do pelnej —f
regulacyjnosci

| Od rozpoczecia rozruchu
do synchronizacji

Synchronizacja JW

Rozpoczecie I
uruchamiania JW pMIN

Odstawienie JW. FEIE]

Czas [h]

i
+——TPG—p 1TRG2P¢TRGS*Q*TRGA&‘**TPGMIN‘P

., Uruchamianie u
zabronione ze stanu goracego

TPC

Przykiad charakterystyki rozruchowej

«——TPG—p

| Uruchamianie u jani Uruchamianie 1
zabronione ze stanu goracego ze stanu cieplego ze stanu zZimnego

|
Odstawienie JW 0 | Rozpoczecie Rozpoczecie Rozpoczecie
uruchamiania JW uruchamiania JW uruchamiania JW
I ze stanu goracego ze stanu cieptego ze stanu zimnego
“4—czas postoju G—|

czas postoju C————————————————Pp

< postoju Z >

Wybér charakterystyk rozruchowej JW w zaleznosci od czasu postoju




Podziat USE na pasma oferty

e Jednym z trudniejszych zadan jest
podziat USE na pasma oferty.

e Oferta ma 10 pasm: redukcyjnych i
przyrostowych.

e Wszystkie USE muszg byc
przydzielone do pasm redukcyjnych.




Stosowane strategie przydziatu pasm

Najczesciej stosuje sie strategie:

e Agregacja do pasma pierwszego,

e Podziat proporcjonalny jezeli
Euse - ep1<0.5(pdys-pmin)*1h,

e Podzialy nieliniowe oparte na
zdefiniowanych profilach cen i energii.




Umowy sprzedazy ioferta bilans ujaca

P9-T0/T1T62z17 MWh
P8-10/1522z%/MWh
P7-10/142z2/MWh

Pozostalo - 80 MWh P6-10/132z%/MWh
P5-20/1222z1/MWh

przyrostowe

P4-40/112z%/MWh

P3-R
Gielda =70 MWh 40 MWh - 97 zVMWh

P2-R
50 MWh - 87 zVYMWh

470 MW

JGys =50 MWh

390 MWh

wi

JGy, =100 MWh

P1 - R
300 MWh - 77 zVMWh
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Pozycja kontraktowa JG
Pasma redukcyjne - suma energii = 390 MWh

3Gy, =80 MWh

3Gy, =90 MWh

Umowy sprzedazy energii Oferty bilansujace




Prognozowane
zapotrzebowanie na
dzief nastgpny

Ograniczenie
sieciowe z programu
GMOS

Oferta bilansujaca
Cz¢s¢ handlowa

Oferta bilansujaca
Cze$¢ techniczna

Zadawany poziom

Zadawany poziom wzrostu 1 spadku
rezerwy zapotrzebowania w
KSE

Tworzenie planu
koordynacyjnego
dobowego przez
program LPD

PKD dla prognozowanego
zapotrzebowania z
ograniczeniami sieClowymi

PKD dla prognozowanego
zapotrzebowania +AZ z
ograniczeniami SieCiowymi

PKD dla prognozowanego
zapotrzebowania —AZ z
ograniczeniami sieciowymi

PKD dla prognozowanego
zapotrzebowania bez
ograniczen sieciowych




Funkcja celu

h=li=1| k=m+1

Seelu= m’{%NZ{ 2 Chik *Enik— Z(EhOsz —Ey; J) Chi J+ER§ ( NZ+3)+ER§ ( NZ+2)+ERf ( NZ“)}

(1)
gdzie: E, ;, - zaakceptowana do produkcji energia w pasmie przyrostowym k oferty JGyy -
JWCD i w godzinie /; E,;; - energia zgtoszona w pasmie redukcyjnym j JGw - JIWCD i w
godzinie h; E, ; . - zaakceptowana do produkcji energia z pasma redukcyjnego j oferty JGw -
JWCD i w godzinie h; g R - energia wprowadzana do systemu w czasie rozruchu ‘zimnego’
JWCD i w godzinie 4, p R - energia wprowadzana do systemu w czasie rozruchu ‘cieptego’

JWCD i w godzinie h; g R- energia wprowadzana do systemu w czasie rozruchu ‘goracego’
JWCD i w godzinie A, CZVZ - cena energii ostatniego deklarowanego pasma JWCD i w godzinie
h, Cfi . - cena energil w pasmie przyrostowym k JGy - JWCD i w godzinie h; Cfi ; -cena

energil w pasmie redukcyjnym j JGw - JIWCD i w godzinie 4, m - liczba zadeklarowanych pasm
redukcyjnych JGy - JWCD i; N - liczba JGy - JWCD sktadajacych oferty; Hk - horyzont
optymalizacji (liczba godzin objetych optymalizacja).




Zadania dla LPD

e Dzigki odpowiedniej konstrukcji funkcji celu algorytm
rozdzialu obciazen, tworzacy Plan Koordynacyjny

Dobowy dokonuje:

e dodatkowych zakupow energii elektrycznej, kiedy suma energii
w zgloszonych USE na dany podstawowy okres handlowy jest
mniejsza od planowanego zapotrzebowania;

® realizacji tylko czg¢sci zgloszonych USE (redukcja), kiedy suma
energii w zgloszonych USE na dany podstawowy okres handlowy
jest wigksza od planowanego zapotrzebowania
(przekontraktowanie);

e optymalizacji produkcji energii elektrycznej, jezeli niektore ceny
redukcyjne Ofert Bilansujacych zawieraja wyzsze ceny
proponowane przez JG,, za przeje¢cie zobowigzan kontraktowych
przez OSP niz ceny przyrostowe innych JG,.




Ograniczenie techniczne

Ograniczenie zapisywane sg w siedmiu

kategoriach:

MaxP — maksymalna moc wprowadzana lub
odbierana z wezla

MinP — minimalna moc wprowadzana lub
odbierana z wezla

MaxJ — maksymalna liczba JW. pracujaca w
wezle

MinJ — minimalna liczba JW. pracujagca w
wezle

MaxSt — maksymalna liczba JW. w rozruchu w
danym wezle w tym samym czasie

MaxUp — maksymalny przyrost mocy w wezle

MaxDown — maksymalna wielkos¢
zmniejszenia mocy w wezle




Przyktad zapisu z GMOS

OGR SMAXJ:POL# 5
[POL
[POL
[POL

START 1 END 24
OGR SMAXJ:TUR
TUR 2-02] J
TUR 2-03
TUR 2-04

TUR 2-07
2-08
2-09

[ ]
[ ]
[ ]
[TUR 2-05]
[TUR 2-06]
[ ]
[ ]

]

R = T e T S N S W SR e

START 8 END 20




Przyktad rozdziatu obeigzen

Przyklad rozdzialu obcigzen dla elektrowni Kozieniice

ST

& 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 2
Godziny dnia

3 24

0O KOZ12-01 m KOZ12-04 0 KOZ12-03 0 KOZ11-02 B KOZ11-06
O KOZ12-05 m KOZ12-07 0O KOZ12-08 m KOZ24-10




Wielkosc rezerwy wirtjace]

:15 02:15 04:15 06:15 08:15 10:15 12:15 14:15 16:15 18:15 20:15 22:15

—e— Spinning reserve + (posttive)
—s— Spinning reserve - (negative)




—e— Srednia

—s— minimalna

maks ymalna







Phk zapotrzebowania
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Przyktad PKD

# Plan pracy JW sumacyjny dla PKD

#NJWCD/Godz 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
JWCD1 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
JWCD2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JWCD3 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151 151
JWCD4 151 151 151 151 151 151 151 152 173 160 151 157
JWCDS 134 134 134 134 134 134 134 153 175 162 147 134
JWCD6 145 151 145 0 12. 98. 145 153 174 161 146 145
JWCD7 156 156 156 156 156 156 156 168 209 194 200 183
JWCDS8 156 156 156 156 156 156 156 169 209 193 201 183
JWCD9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JWCDI10 156 156 156 156 0 0 0 0 0 0 0 0
JWCDL11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JWCDI12 32. 71. 115. 140. 151 151 151 167 204 191 209 182
JWCD13 85 97 85 97 85 85 85 108 105 103 108 105
JWCD14 85 94 85 85 85 85 85 108 104 103 108 102
JWCD15 85 94 95 85 85 85 85 97 100 101 101 100
JWCD16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JWCD17 79 79 88 99 79 79 79 109 109 109 109 109
JWCD18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JWCDI19 55 55 55 85 55 55 55 55 55 55 55 55
JWCD20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
JWCD21 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105 105
JWCD22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

JWCD23




HARMONOGRAM PRACY JWCD NA DZIEN
(Plik wygenerowany dnia XXXXXXX o godzinie YYYYYYYYYY)

OPCJE LPD:

Minimalne czasy postoju:
Minimalne czasy pracy:

Obciazanie i odciazanie jednostek:
Ograniczenia z GMOS'a:

Rozruchy:

Rezerwa systemowa:

Elektrownia: Pierwsza

# Elektrownia: Druga
#

JwWeD2_1

Jwed2_2

Jwcp2_3

JWCD2_4

#

#
# Elektrownia: Trzecia 3

1 31 4] 5 10 | 11 | 12 13 14 | 15 | 16 18 | 19 | 20
JWCD3_1 =|| =(|o=es(|o==m]) = =(|e==a(|e==s|] = || e===(|o==s]] =[|o==o(|o==s]]
JWCD3_2 = [|ommm(|oems | eems o=
JWCD3_3

JWCD3_$

JWCD3_5

JWCD3_6

#

#

# Elektrownia: Czwarta
|<24>)

JWCD4_1
JWCD4_2 ll====ll====l==== ==l B e e
JWcD4_3 =||====| === | === ====|= B e e
JWCDA_5

JWCD4_6

JWCD4_7

#




Zasady ogolne tworzenia BPKID

e Biezacy Plan Koordynacyjny Dobowy (BPKD) jest tworzony
na podstawie Planu Koordynacyjnego Dobowego (PKD).

e BPKD jest tworzony dla potrzeb prowadzenia ruchu w
okresach 15 minutowych.

e Roéznice pomiedzy PKD i BPKD wynikaja ze zmiany stanu
systemu (zapotrzebowanie) i stanu pracy jednostek
wytwoérczych.

e Pierwsza wersja BPKD jest tworzona bezposrednio na
podstawie PKD poprzez roztozenie godzinnych wartosci na
15 minutowe.

e Nastepna wersja BPKD zawiera aktualizacje i korekte
ekspercka wynikajaca np. z warunkoéw sieciowych.

e Kolejne aktualizacje BPKD s dokonywane przez
dyspozytoréow KDM aby uwzgledni¢ zmieniajace sie
warunki.




Obcigzenie JWw PKD i BPKD

16 17 18
Godziny dony N




Rozruch w BPKD i PKD

—e—JWCD X1
—l— Srednia BPKD
—A—PKD

48,3

v

o

2,1 E1 =26MW

'h

113,9

E2 =153 MWh

E3 =263 MWh

E4 =310 MWh

E4 =319 MWh

v U

12:15 12:30 12:45 13:00 13:15 13:30 13:45 14:00 14:15 14:30 14:45 15:00 15:15 15:30 15:45 16:00 16:15 16:30 16:45 17:00




Podsumowanie PKID 1 BPKID

e Plan PKD jest tworzony w oparciu o oferty
bilansujace i informacje o ograniczeniach
technicznych.

e Tworzonych jest kilka planow PKD z ktorych
najwazniejszy jest PKD z ograniczeniami - inne
plany stuzg do wspomagania prowadzenia ruchu.

e Na podstawie PKD jest tworzone BPKD

e BPKD jest roziozeniem energii godzinnych na
energie 15 minutowe

e W BPKD dokonuje sie aktualizacji ze wzgledu na
zdarzenia ruchowe.
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